
 

  

vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' esa 
25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgh a Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 
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Hkkx \PART 'A' 

 

1. तिवारी और देव एक कार्य को दो घंटे में करि े
हैं। उसी कार्य को तिवारी और हरी िीन घंटे में 
पूरा करि ेहैं। देव और हरी  उसी कार्य को 6 घंटे 
में करि े हैं। तनम् न में से कनन सा कनन सही 
नहीं है?   

 1. तिवारी अकेले िीन घंटे में र्ह कार्य कर 
सकिा  है।   

 2. देव अकेले 6 घंटे में र्ह कार्य कर सकिा है।   

 3. हरी कोई कार्य करिा ही नहीं।   

 4. हरी सबसे िजे कार्य करिा है।  

 

1. It takes 2 hours for Tiwari and Deo to do a 

job. Tiwari and Hari take 3 hours to do the 

same job. Deo and Hari take 6 hours to do 

the same job. Which of the following 

statements is incorrect?   

 1. Tiwari alone can do the job in 3 hours  

 2. Deo alone can do the job in 6 hours  

 3. Hari does not work at all  

 4. Hari is the fastest worker 

 

2. अब् दiल, कैनररन से तिगiनी िना बबनोर् से दोगiनी  
दरूी चलिा है। कैनररन की चाल अब् दiल की गति 
का 1/3 िना बबनोर् की गति का 1/2 है। र्दद वे 
सभी एक सान चलना प्रारम् भ करि ेहैं िो सबसे 
पहले कनन पहँचिा है?  

 1. अब् दiल और कैनररन दोन    

 2. बबनोर्   

 3. कैनररन   

 4. िीन  एक सान  

 

2. Abdul travels thrice the distance Catherine 

travels, which is also twice the distance that 

Binoy travels. Catherine’s speed is 1/3 of 

Abdul’s speed, which is also 1/2 of Binoy’s 

speed.  If they start at the same time then 

who reaches first?  

 1. Both Abdul and Catherine  

 2. Binoy  

 3. Catherine  

 4. All three together   

 

03. एक ववशिष् ट ् र् वस्थिनि ोोस पदानय के शलए:  िल  
की संख् र्ा  + िीर्षों की संख् र्ा  =  कोर  की संख् र्ा 
+ 2 है।  इस प्रकार के िीन पनृक ोोस (जो एक 

दसूरे को नहीं छूि)े पदानों के शलए कi ल िल  की 
संख् र्ा  + िीर्षों की संख् र्ा    कोर  की सख् ंर्ा, 
ककिनी होगी?   

 1. दो     2.  चार   

 3. छ:     4.  िून् र्  

 

3. For a certain regular solid: number of faces + 

number of vertices = number of edges+2. For 

three such distinct (not touching each other) 

objects, what is the total value of faces + 

vertices   edges?   

 1. Two    2.  Four  

 3. Six     4.  Zero 

 

4. तनम् न ्रमम में अगला िच्र  ् र्ा होगा? 

  
  

 

4. What will be the next figure in the following 

sequence? 

  
  

5. एक वतृ् ि पर बबन् दi A, B, C, D हैं, िना  AB=5 

सेंमी., BC=12 सेंमी., AC=13 सेंमी. एवं AD=7 
सेंमी. है। िब CD का तनकटिम मान है:   

 1. 9 सेंमी.    2.  10 सेंमी. 
 3. 11 सेंमी.   4.  14 सेंमी. 
 

5. A, B, C, D are points on a circle with AB=5 

cm, BC=12 cm, AC=13 cm and AD=7cm. 

Then, the closest approximation of CD is   

 1. 9 cm     2.  10 cm 

 3. 11 cm   4.  14 cm 
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6. उस चार अंक  की सख् ंर्ा का चर्न करें स्थजसमें 
पहले और चनने अंक  का गiणनफल  40 है िना 
बीच के अकं  का गiणनफल  28  है। इस सखं् र्ा 
के हजारवें ि नान का अंक इकाई के अंक से 
उिना ही कम है स्थजिना कक सौंवें ि नान का अंक 
दहाई के अंक से है।  

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

6. Choose the four digit number, in which the 

product of the first & fourth digits is 40 and 

the product of the middle digits is 28. The 

thousands digit is as much less than the unit 

digit as the hundreds digit is less than the 

tens digit. 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

7. समबाहi ब्र भiज  को एक दसूरे के अन् दर िच्र  में 
ददखार्ें अनiसार बनार्ा गर्ा है। दो छार्ाककंि 
क्षे्र   के क्ष्ेर फल  का अनiपाि है?  

 

  
 

  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

7. Equilateral triangles are drawn one inside the 

other as shown. What is the ratio of the two 

shaded areas?  

  
 

  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

 

 

8. एक मेंढ़क एक उछाल में ोीक 1 मीटर की दरूी 
िर् करिा है। कम से कम ककिने उछाल  में वह 
10 सेंमी. दरूी पर स्थिनि ककसी बबन् दi पर पहiँच 
सकिा है?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. वह ऐसी दरूी नहीं िर् कर सकिा।  

 

8. A frog hops and lands exactly 1 meter away 

at a time. What is the least number of hops 

required to reach a point 10 cm away?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. It cannot travel such a distance  

 

9. एक रेलगाडी 36 ककमी/घंटा से चलि ेहiए प लेटफामय 
के एक िचन् ह को 8 सेकेन्   में िना प लेटफामय को 
20 सेकेन्   में पार करिी है। प लेटफामय की लम् बाई 
ककिनी है?  

 1. 120 मी.    2.  280 मी. 
 3. 40 मी.   4.  160 मी. 
 

9. A train running at 36 km/h crosses a mark on 

the platform in 8 sec and takes 20 sec to 

cross the platform. What is the length of the 

platform?  

 1. 120 m   2.  280 m 

 3. 40 m    4.  160 m 

 

10. एक बहiपद       को      र्ा      र्ा 
    से भास्थजि करने पर 1 का िेर्ष शमलिा है। 
तनम् न में से र्ह बहiपद कनन-सा हो सकिा है? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

10. When a polynomial      is divided by     

or     or     it leaves a remainder of 1.  

Which of the following would be the 

polynomial? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                
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11. प्रारम् भ में पानी से पूरे भरे हiए एक गोले की 
िली में स्थिनि एक छोटे तछद्र से पानी धीरे-धीरे  

टपक रहा है। र्दद बाहर बह गरे् पानी को 
अनदेखा करें ि ब इस िं्र  का द्र् र्मान केन् द्र  

 1. गोले के केन् द्र में ही स्थिनि रहिा है।   

 2. पानी की मा्र ा घटने के सान अनवरि नीच े
 खखसकिा जािा है।   

 3. कi छ समर् के शलए नीच ेजािा है अंिि: गोले 
 के केन् द्र पर वापस ा जािा है।  

 4. ाधा पानी समाप ि होने िक नीच ेखखसकिा 
 जािा है िना उसके बाद ऊपर जािा है।  

 

11. Water is slowly dripping out of a tiny hole at 

the bottom of a hollow metallic sphere 

initially full of water. Ignoring the water that 

has flowed away, the centre of mass of the 

system  

 1. remains fixed at the centre of the sphere  

 2. moves down steadily as the amount of 

 water decreases  

 3. moves down for some time but eventually 

 returns to the centre of the sphere  

 4. moves down until half of the water is lost 

 and then moves up 

 

12. एक वगायकार बदहरेखा वाले िालाब स्थजसमें 0.5 मी. 
समान चनडाई िना 0.1 मी. समान ऊॅचाई की 
सीद  ि़र्ां बनी हैं, उसका िीर्षय दृश् र् व अनiप्रि न 
काट दृश् र् (माप्रमम के अनiसार नहीं) दिायरे् गरे् 
हैं। जब िालाब पूणय रूप से भरा है, िब उसके 
पानी का ार्िन (घन मी. में) ककिना होगा? 

  

 

 
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

12. The diagram (not to scale) shows the top 

view and cross section of a pond having a 

square outline and equal sized steps of 0.5 m 

width and 0.1m height. What will be the 

volume of water (in m
3
) in the pond when it 

is completely filled?  

  
  

 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

13. ददए गए ब्र भiज में भiजा  AC पर एक बबन् दi D 
इस प्रकार है कक           ,  भiजा BD की 
लंबाई (सेंमी. में) है  

 

  
 
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

13. D is a point on AC in the following triangle 

such that          . Then BD (in cm) 

is 

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

14. िच्र  में फलन      को    के सान दिायर्ा गर्ा 
है।      पर बदहवेिन द्वारा फलन का मान 
ज्ञाि कीस्थजरे् 
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 1.         2.       

 3.         4.      

 

14. The function      is plotted against   as 

shown. Extrapolate and find the value of the 

function at     . 

  
 1.         2.       

 3.         4.      
 

15. एक पiि िक में तनम् नशलशलखखि केवल सन कनन 
हैं:   

 1. इस पiि िक में 1 असत् र् कनन है।  

 2. इस पiि िक में  2 असत् र् कनन हैं।  

 . 

 . 

 . 

 99 इस पiि िक में  99 असत् र् कनन हैं।   

 100 इस पiि िक में 100 असत् र् कनन हैं।  

  

 इनमें से कनन सा कनन सही है?  

 1. सौंवां     2.  पहला   

 3. तनन् र्ानवेवां    4.  दसूरा   

 

15. A notebook contains only hundred 

statements as under: 

 1. This notebook contains 1 false statement. 

 2. This notebook contains 2 false statements. 

 . 

 . 

 . 

 99.This notebook contains 99 false 

statements. 

 100. This notebook contains 100 false 

statements. 

  

 Which of the statements is correct?  

 1. 100
th
     2.  1

st
   

 3. 99
th
     4.  2

nd
  

 

16.     इकाई वगय टाइल  वाली एक चॉकलेट छड दी 
गई है। इसे पूणय रूप से पनृक टाइल  में ववभ् ि 
करने के शलए, बबना एक के ऊपर एक रखे, ककिने 
बार िोडना होगा, इसकी गणना कीस्थजरे्  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

16. A chocolate bar having     unit square 

tiles is given. Calculate the number of cuts 

needed to break it completely, without 

stacking, into individual tiles.  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 
17. एक ् र्स्थ्ि ने कi ल ार् के पहले 2 लाख रूपरे् 

पर R% की दर से िना  िेर्ष ार् पर  (R+10)% 

की दर से ार्कर का भiगिान ककर्ा । र्दद कi ल 
कर का मान वावर्षयक ार् का (R+5)% है िो 
वावर्षयक ार् ककिनी है?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

17. A person paid income tax at the rate of R% 

for the first Rs 2 lakhs, and at the rate of 

(R+10)% for income exceeding Rs 2 lakhs. If 

the total tax paid is (R+5)% of the annual 

income, then what is the annual income ?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

18. ककसी प्रर्ोग में ववशभन् न समर्       पर एक चर 
    का मान नीच ेददरे् गरे् पे्रक्षण समiच् चर् के 
अनiसार पार्ा जािा है। 

  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 प्रार्ोिगक अिiविर्  को सस्थम्मशलि करि ेहiए 
तनम् न में से कनन-सा ् रं्जन      िना     के  
बीच का संबंध शे्रष् ोिम वखणयि करिा है    

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

18. An experiment leads to the following set of 

observations of the variable ‘ ’ at different 

times ‘ ’ .  
  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 
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 Allowing for experimental errors, which of 

the following expressions best describes the 

relationship between   and    
 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

19. एक वपिा व पi्र  की ार्i (पूणय वर्षों में) के वगों 
का अंिर 899  है। जब पi्र  का जन् म हiा उस 
समर् वपिा की ार्i नी।  

 1. अपूणय ांकड  के कारण ज्ञाि नहीं की जा 
 सकिी 

 2. 27 वर्षय   

 3. 29 वर्षय  
 4. 31 वर्षय 
 
19. The difference between the squares of the 

ages (in complete years) of a father and his 

son is 899. The age of the father when his 

son was born   

 1. cannot be ascertained due to inadequate 

data. 

 2. is 27 years.  

 3. is 29 years.  

 4. is 31 years.  

 

20. एक साइककल टरू्ब की माध् र् पररिध 200 सेमी. है 
िना इसके वतृ् िीर् अनiप्रि न काट का ् र्ास 6 

सेंमी. है। र्ह मानि ेहiए कक टरू्ब फैलिा नहीं है, 
इसे पूणयरूप से भरने के शलए पानी का लगभग 
ककिना ार्िन (घन सेंमी. में) चादहरे्?  

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

20. A bicycle tube has a mean circumference of 

200 cm and a circular cross section of 

diameter 6 cm. What is the approximate 

volume of water (in cc) required to 

completely fill the tube, assuming that it does 

not expand? 

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 

 

 

21. सीमांि       
 

  
 
 

इस समान है  
 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

21.          
 

  
 
 
       

 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

22. अंिराल         िना उसमें अवर्व  के एक 
अनi्रमम          पर ववचारें। िो  

 1.      का हर सीमांि बबदंi        में है। 

 2.      का हर सीमांि बबदंi         में है। 

 3.      के सीमांि बबदंi मा्र           में हो 
 सकि ेहैं। 

 4.      के सीमांि बबदंi          में हो नहीं
 सकि।े 

 

22. Consider the interval        and a sequence 
       

 of elements in it. Then, 

 1. Every limit point of      is in        
 2. Every limit point of      is in        
 3. The limit points of      can only be in 

          
 4. The limit points of      cannot be  in 

          
 

23. मानें कक        एक एकददष् ट फलन है। िो  

 1.   का कोई असांित् र् नहीं है।  

 2.   के मा्र  पररशमिि: कई असांित् र् हो सकि ेहैं।  

 3.   के अिधक से अिधक  गणनीर्ि: कई असांित् र् 
 हो सकि ेहैं।  

 4.   के अगणनीर्ि: कई असांित् र् हो सकि ेहैं।  

 

23. Let       be a monotone function. Then  

 1.   has no discontinuities.  

 2.   has only finitely many discontinuities.  

 3.   can have at most countably many 
 discontinuities.  

 4.   can have uncountably many 

 discontinuities.  

 

 

Unit-1 
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24. फलन  

        
  

  
                           

 पर ववचारें। ददिा       के समांिर फलन का 
       पर अवकलज है:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

24. Consider the function  

        
  

  
                           

 The derivative of the function at        along 

the direction       is:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

25. अनiिचि रीमान     समाकल   

        
 

 

  

 पर ववचारें। र्ह समाकल है:  

 1.         में संिि  

 2.  मा्र        में संिि  

 3.         में असंिि  

 4.  मा्र           में असंिि  

 

25. Consider the improper Riemann integral 

        
 

 

  

 This integral is:  

 1. continuous in          
 2. continuous only in          
 3. discontinuous in          

 4. discontinuous only in  
 

 
       

 

26. फलन  के अनi्रमम  

      
 

     
                    

 के शलए तनम् न कनन  में से कनन-सा एक सही है? 

 1. अनi्रमम एकददष्ट है िना सभी           
 के शलए  जैसे         का सीमांि रखिा 
 है।  

 2. अनi्रमम एकददष् ट नहीं है, जैसे     , 
      

 

  
 का सीमांि रखिा है।   

 3. अनi्रमम एकददष् ट है िना जैसे     , 
      

 

  
 का सीमांि रखिा है।  

 4. अनi्रमम एकददष् ट नहीं है, परंिi 0 का 
 सीमांि रखिा है।   

 

 

26. Which one of the following statements is true 

for the sequence of functions 

       
 

     
                   ? 

 1. The sequence is monotonic and has 0 

 as the limit for all           as    . 

 2. The sequence is not monotonic but 

 has      
 

  
 as the limit as     . 

 3. The sequence is monotonic and 

 has      
 

  
 as the limit as     .  

 4. The sequence is not monotonic but has 

 0 as the limit. 

 

27. एक     ा् रू्ह B के ददरे् जाने पर    को 
इसप्रकार पररभावर्षि करें:  

    
  

  

 

   

 

 मानें कक B का अशभलक्षखणक बहiपद    है। िो 
ा् रू्ह      है:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

27. Given a       matrix B define    by 

    
  

  

 

   

 

 Let   be the characteristic polynomial of B. 

Then the matrix       is:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

28. मानें कक   एक       वाि िववक समशमि 
् र्iत् ्रममणीर् ा् रू्ह है। मानें कक       का 
अस्थिित् व है िाकक        है। िो हम तनष् कर्षय 
पर पहiंच सकि ेहैं कक  

 1. सारखणक       है।  

 2.       घनात् मक तनस्थश्चि है।  

 3.                       

 4.                        

 

28. Let   be a     real symmetric non-singular 

matrix.  Suppose there exists       such 

that 
 

       . 
 

 Then we can conclude that 

 1. det      . 

 2.       is positive definite. 

 3.                       

 4.                        
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29. मानें कक    
  
   

 . मानें कक         

                से पररभावर्षि है। तनम्न में 
से सही कनन को चiनें:  

 1.    का एक अशभलक्षखणक सददि   का 
 अस्थिित् व है िाकक   ,   से लंब है।   

 2. समiच् चर्                    का 
 एक िून् रे्िर उपसमस्थष्ट है।  

 3. र्दद        िून् रे्िर सददि हैं िाकक 
                   हो, िो   ,    का 
 एक अददि अपवत् र्य है।  

 4. हर       के शलए, एक िून् रे्िर        
 का अस्थिित् व है िाकक          हो। 

 

29. Let    
  
   

 . Let           be 

defined by            . 

 Pick the correct statement from below:  

 1. There exists an eigenvector   of   

 such that    is perpendicular to   

 2. The set                 is a 

 nonzero subspace of    

 3. If        are nonzero vectors such 

 that                 , then   is 

 a scalar multiple of  .  

 4. For every     , there exists a  nonzero  

      such that         . 

 

30. मानें कक   एक      ा् रू्ह है िना    एक   

    सददि (वाि िववक प्रववस्थष्टर्  के सान)। 
मानें कक समीकरण               एक 
अद्वविीर् हल को अनiमि करिा है। िो हम र्ह 
तनष् कर्षय तनकाल सकि ेहैं कक  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

30. Let   be a     matrix and    be a      

vector (with real entries). Suppose the 

equation                admits a unique 

solution.  Then we can conclude that  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

 

 

 

 

 

 

31. मानें कक    सभी कोदट      के वाि िववक 
बहiपद  की सददि समस्थष्ट है। मानें कक 
           ,     के शलए,   से     िक का 
एक रैखखक रूपांिरण है।   के ाधार 
               पर ववचारें। मानें कक   का 
ा् रू्ह    इस ाधार के सापेक्ष है। िो  

 1. अनiरेख      है।  

 2. सारखणक      है। 

 3. ऐसा कोई     नहीं है िाकक      हो। 

 4.   का एक िून् रे्िर अशभलक्षखणक मान है।  

 

31. Let   be the vector space of all real 

polynomials of degree    . Let       
      for     be a linear transformation 

from   to  . Consider the basis 

                of  . Let   be the 

matrix of   with respect to this basis. 

Then 

 1.           
 2.         

 3. there is no     such that      

 4.   has a nonzero eigenvalue  

 

32. मानें कक                                

रैखखकि: ि विं्र  हैं। मानें कक              

                         .  र्दद      

की ववि ितृि   है िो  

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

32. Let                                

be linearly independent. 

 Let                              

 
 
             . If   is the span of      

then 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            
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33. मानें कक      कोदट      का एक बहiपद है। 
घाि शे्रणी  

  

       
 

   

 

 

 की अशभसरण ब्र ज् र्ा है:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.     पर तनभयर  

 

33. Let      be a polynomial of degree    . The 

radius of convergence of the power series  

  

       
 

   

 

  

 is:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.   dependent on   

 

 

34. मानें कक           ्रममि: कोदट     के दो 
संशमिश्रि अचरेिर बहiपद हैं।                के 
कi ल मूल, बहiकिा के सान िगनने पर इस समान 
है: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

34. Let           be two complex non-constant 

polynomials of degree     respectively. The 

number of roots of                
counted with multiplicity is equal to: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

35.      पर फलन         
    का अविेर्ष है:  

 1.        2.       

 3.       4.         

 

35. The residue of the function  

         
   

at     is:  

 1.       2.       

 3.       4.         

 

36. मानें कक  ,   में ववविृ एकक चक्रमका है िना  

     उस पर सभी होलोमाकफय क फलन  का संग्रह 
है। मानें कक 

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

िना  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 हैं। िो   

 1.      दोन  एकल समiच् चर् हैं।  

 2.   एक एकल समiच् चर् है, परंिi     है।  

 3.   एक एकल समiच् चर् है, परंिi     है।  

 4.     दोन  रर्ि  हैं।   

 

36. Let   be the open unit disc in   and      be 

the collection of all holomorphic functions 

on it. Let  

  

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 

and  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
    

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 Then  

 1.  Both     are singleton  sets 

 2.   is a singleton set but     

 3.   is a singleton set but     

 4. Both     are empty  

 

37. तनम् न कनन  में से कनन-सा गलि है?  ऐसे पूणाांक  

   का अस्थिित् व है िाकक  

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

37. Which of the following statements is 

FALSE?  There exists an integer   such that: 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

38. मानें कक     एक अभाज् र् संख् र्ा है। क्षे्र      के, 
(एक के सान),   गiणनसांस्थख्र्की के ककिने शभन् न 
उपवलर् हैं? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

Unit-2 
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38. Let   be a prime number.  How many 

distinct sub-rings (with unity) of cardinality 

  does the field     have? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

39. मानें कक            वलर्        में 
इकाइर्  (अनायि     वे अवर्व स्थजनके गiणनीर् 
् र्iत् ्रमम हो) का समूह है।   का जनक तनम् न में 
से कनन-सा है? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

39. Let            be the group of units (i.e. 

the elements that have a multiplicative 

inverse) in the ring        .  Which of the 

following is a generator of  ? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

40. मानें कक       एक अभाज् र् है। िो  

 1.       के कोदट p के कम से कम पाँच 
 उपसमूह हैं।   

 2.       का हर उपसमूह       के रूप 
 में है जहां   ,   ,    के उपसमूह हैं।   

 3.         का हर उपसमूह वलर्       
 की एक गiणजावली है।  

 4.  वलर्        एक क्षे्र  है।  

 

40. Let     be a prime. Then 

 1.       has at least five subgroups of 

 order p. 

 2. Every subgroup of       is of the 
 form       where   ,    are  subgroups 

 of   . 

 3.  Every subgroup of       is an ideal of 

 the ring       . 

 4.  The ring       is a field. 

 

 

 

 

 

41. मानें कक     िना     समि र्ा  

  

                         

      
  

 

 के दो हल हैं, जहां    िना  b  वाििववक अचर 
हैं। मानें कक    िना     का रांस्थिकर्न   है। िो  

 1.             

 2. कi छ धन अचर   के शलए              

 3.    एक अस्थिनर धनात् मक फलन है।  

 4. ऐसे         का अस्थिित् व है िाकक  

                
 

41. Let    and    be two solutions of the 

problem  

  

                         

      
  

 

 where   and b are real constants. Let   be 

the Wronskian of    and   . Then  

 1.             

 2.             for some positive 

 constant   

 3.   is a nonconstant positive function  

 4. There exists         such that 

                
 

 

42. मानें कक  

    
    
    
    

         

     
     

     
  िना  

            
       

       
         हैं।  

िो प्रनम कोदट साधारण अवकल समीकरण िं्र   

   
          

       
  

 का कोई भी हल समाधान करिा है:   

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

42. Let 

   
    
    
    

         

     
     
     

  and  

 

           
       

       
        . 

 

 Then any solution of the first order system of 

the ordinary differential equation 

 

   
          

       
  

 

 satisfies  

Unit-3 
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43. मानें कक a, b, c, d    पर पररभावर्षि चार 
अवकलनीर् फलन हैं। िो ांशिक अवकलन 
समीकरण  

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
         

 1. हमेिा अति परवलतर्क है।  

 2. हमेिा परवलतर्क है। 

 3. कभी अति परवलतर्क नहीं होिा। 

 4. कभी दीघयवतृ् िीर् नहीं होिा।  
 

43. Let a, b, c, d be four differentiable functions 

defined on   . Then the partial differential 

equation 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     is  

 1. always hyperbolic  

 2. always parabolic  

 3. never parabolic 

 4. never elliptic  

 

44. कोिी समि र्ा  

 
                    

                 
 

 के शलए तनम् न कनन  में से कनन-सा सही है?  

 1. सभी     के शलए हल    का अस्थिित् व है। 
 2.   

 

 
  के शलए हल    का अस्थिित् व है, जो 

   
 

 
 पर बबगड जािा है।  

  3.     के शलए हल    का अस्थिित् व है,  

 िना     पर बबगड जािा है। 

 4.     के शलए हल    का अस्थिित् व है, 
 िना     पर बबगड जािा है। 

 

44. For the Cauchy problem  

 
                    

                 
 

 which of the following statements is true?  

 1. The solution   exists for all    . 

 2. The solution   exists for   
 

 
 and 

 breaks down at   
 

 
. 

  3. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 

 4. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 
 

45. मानें कक               है िना    का 
अवकलज       पर केन् द्रीर् अं्र  फामiयला 
       

             

  
,    

 
  के सान 

सस्थन्नकदटि ककर्ा जािा है। िो        के 
सस्थन्नकटन में ्र iदट का तनरपेक्ष मान है। 

 1.  1   2.  1/2 

 3. 0   4.  1/12 

 

45. Let              and the derivative 

of   at     is approximated by using the 

central-difference formula 

         
             

  
 with   

 

 
.  

 Then the absolute value of the error in the 

approximation of       is equal to  

 1.  1    2.  1/2 

 3. 0    4.  1/12 

 

46. वह व्रम, स्थजसकी नीर्ि लंबाई l है िना बबदंiओं 
(0, 0) िना (1, 0)  को जोडिा है िना x-अक्ष के 
ऊपर पडिा है िना अपने िना x-अक्ष बीच 
उच् चिम क्षे्र फल को पररबि करिा है, इसका एक 
खं  है:  

 1. एक सरल रेखा।   2.  एक परवलर्।  

 3. एक दीघयवतृ् ि।    4.  एक वतृ् ि।   

 

46. The curve of fixed length l, that joins the 

points (0, 0) and (1, 0), lies above the x-axis, 

and encloses the maximum area between 

itself and the x-axis, is a segment of  

 1. a straight line.   2.  a parabola.  

 3. an ellipse.  4.  a circle.  

 

47. समाकल समीकरण   

                                
 

 
  पर 

ववचारें। िो      का मान है  

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

47. Consider the integral equation  

                                
 

 
. 

Then the value of      is 

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 
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48. ककसी तनकार् के गति-समीकरण  पर ववचारें :  
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                   

 जहां                    गतिज ऊजाय िना 
         स्थिनतिज ऊजाय के सान],     ् र्ापकीकृि 
 तनदेिांक िना     ् र्ापकीकृि गतिर्ां हैं। िो 
 उपरो् ि रूप में गति-समीकरण हैं:  

 1. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 परंिi L का कोई अद्वविीर् वरण नहीं।  

 2. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 नहीं िना L का अद्वविीर् वरण है। 

 3. एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 िना L का एक  अद्वविीर् वरण है। 

 4.    एक संरक्षी तनकार् िक ावश् र्कि: प्रतिबंिधि 
 नहीं िना L का कोई अद्वविीर् वरण नहीं। 

 

48. Consider the equations of motion for a 

system  

 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                 

 

  where 

       
                                   

                               
     

 the generalized coordinates, and      the 

generalized velocities. Then the equations of 

motion in the form as above are 

  1. necessarily restricted to a conservative 

 system but there is no unique choice of L.  

 2. not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.   

 3. necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.  

 4.    not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is no unique choice of  L.  
 

 

 

 

 

 

49. सन (100) दटकटें           से अंककि हैं िना 
र्ादृस्थच्छकि: ् र्वस्थिनि हैं। इनमें से चार दटकट 
चiने जाि ेहैं िना चार ् र्स्थ्िर्  A, B, C िना D 

को ददरे् जाि े हैं। इसकी प्रातर्किा ् र्ा है कक 
(A, B, C, िना D में) A के उच् चिम मान का  

 
 

 दटकट शमलिा है िना  (A, B, C, िना D में) D को 
न् रू्निम मान का दटकट शमलिा है? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

49. Hundred (100) tickets are marked 

          and are arranged at random. 

Four tickets are picked from these tickets and 

are given to four persons A, B, C and D. 

What is the probability that A gets the ticket 

with the largest value (among A, B, C, D) 

and D gets the ticket with the smallest value 

(among A, B, C, D)? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

50. मानें कक X िना Y ि विं्र : एवं सवयनासमानि: 
बंदटि र्ादृस्थच्छक चर हैं िाकक        

       
 

 
  है। मानें कक       िना  

        िो कनन-सा कनन सहीं नहीं है? 

 1. X िना W  ि विं्र  हैं।  

 2. Y िना W  ि विं्र  हैं। 

 3. Z  िना W  असहसंबंिधि हैं।  

 4.  Z िना W  ि विं्र  हैं। 

 

50. Let X and Y be independent and identically 

distributed random variables such that  

              
 

 
. Let       

and        . Then which statement is 

not correct? 

 1. X and W are independent . 

 2. Y and  W are independent. 

 3. Z and W are uncorrelated . 

 4.  Z and W are independent. 

  

51. मानें कक      िना      दो ि विं्र  िiि जनन 
प्रककर्ार्ें हैं, ्रममि: जनन गतिर्     िना    के 
सान। मानें कक            है। िो   

 1.       एक िiि जनन प्रक्रमर्ा नहीं है।  

 2.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
       के सान। 

 3.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
 न् रू्नक         के सान।   

 4.      एक िiि जनन प्रक्रमर्ा है, जनन गति 
      के सान। 

 

Unit-4 
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51. Let      and      be two independent pure 

birth processes with birth rates    and    

respectively. Let         . Then  

 1.      is not a pure birth process. 

 2.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 3.      is a pure birth process with birth 

 rate min        . 
 4.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 

52. मानें कक             है िना मानें कक 
    

           
      अन् र्ना      

  है। सही कनन को 
पहचानें:  

 1. सहसंबंध           है। 

 2.    का         बंटन नहीं है।  

 3.          का एक द्ववचर प्रसामान् र् बंटन है।  

 4.         का एक द्ववचर प्रसामान् र् बटंन नहीं है।  
 
52. Let           and let 

    
           
                 

  

 Then identify the correct statement. 

 1.                
 2.    does not have        distribution. 

 3.         has a bivariate normal 

 distribution.  

 4.         does not have a bivariate 

 normal distribution.  

 

53. मानें कक                   से तनकाला गर्ा एक 
र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है, जहां          है। िो   के 
उच् चिम प्रातर्किा ाकलक (उ प्रा ा) के बारे में 
ककरे् गरे् तनम् न कनन  में से कनन-सा सही है? 

 1.    के उ प्रा ा का अस्थिित् व नहीं है।  

 2.    का उ प्रा ा    है। 

 3.    के उ प्रा ा का अस्थिित् व है, परंिi वह 
   नहीं है।   

 4.    के उ प्रा ा,    का एक अनशभनि 
 ाकलक है।  

 

53. Let         be a random sample from 

      , where        . Then which of the 

following statements about the maximum 

likelihood estimator (MLE) of   is correct? 

 1. MLE of   does not exist.  

 2. MLE of   is  . 

 3. MLE of   exists but it is not  . 

 4. MLE of   is an unbiased estimator of  .  

54. मानें कक                  बंटन से तनकाले 
गरे् एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय को तनददयष् ट करि ेहैं। 
माने कक       ज्ञाि है िना        अज्ञाि 
है। मानें कक       

        बंटन का उपरर          
िििमक बबदंi है। िो    के शलए            
ववश् वाि र्िा अंिराल इससे ददर्ा जािा है:  

  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

54. Let         denote a random sample from 

a         distribution. Let     be known 

and        be unknown. Let       
  be an 

upper         percentile point of a   
  

distribution. Then a           

confidence interval for    is given by  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 
55. सासं्थख्र्कीर् पररकल् पना के परीक्षण के संदभय में 

तनम्न कनन  में से कनन-सा एक सही है? 

 1. एक सरल पररकल् पना    के एक  वैकस्थल्पक 
 सरल पररकल् पना     के ववरूि परीक्षण  करि े
 समर् संभावविा अनiपाि तनर्म ि् ििम 
 परीक्षण की और ले जािा है।  

 2. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक  सरल 
 पररकल् पना    के ववरूि परीक्षण करि ेसमर् 
      को अि वीकार करना     सही है     

       को ि वीकार करना      सही है     है।  
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 3. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक 
 सरल पररकल् पना      के ववरूि परीक्षण 
 करने के शलए, परीक्षण की िस्थ्ि के वांतछि 
 ि िर पाने हेिi र्ादृस्थच्छकृि परीक्षण का उपर्ोग 
 ककर्ा जािा है।  

 4. एक सरल पररकल् पना    के एक वैकस्थल्पक 
 पररकल् पना    के ववरूि परीक्षण के शलए 
 एकसमानि: ि् ििम परीक्षण  UMP का 
 अस्थिित् व हमेिा है।  

 
55. In the context of testing of statistical 

hypotheses, which one of the following 

statements is true? 

 1. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis   ,

 the likelihood ratio principle leads to the 

 most powerful test. 

 2. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 
   ,                                    
                              . 

 3. For testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 

   , randomized test is used to achieve the 

 desired level of the power of the test. 

 4. UMP tests for testing a simple hypothesis 

    against an alternative composite   ,

 always exist. 

 

56. मानें कक           असहसंबंिधि पे्रक्षण हैं सावय 
उपादान प्रसारण    के सान िना प्रत् र्ािाओं  

                  िना            , 

जहां         अज्ञाि प्राचल हैं, के सान।       
का शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि ाकलक है   

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

56. Let          be uncorrelated observations 

with common variance    and expectations 

given by                   and 

           , where       are unknown 

parameters. The best linear unbiased 

estimator of       is  

 1.   . 

 2.      . 

  

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

57. मानें कक           जहां            िना  

   
   
   
   

   हैं।    

 

    िना            को ापस में ि विं्र  
होने के शलए c का मान होना चादहए:  

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

57. Let                          and 

   
   
   
   

 . The value of  c such that  

    and           are independent is  

 

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

58. एक ि वेच् छ प्रतिदिी र्ोजना को उपर्ोग करके 
पररशमि   के एक पररशमि समस्थष्ट से पररशमि 
      का एक प्रतिददिय बबना पiन:ि नापन के 
सान तनकाला जािा है। मानें कक      i-वीं इकाई 
की अंिवेिन प्रातर्किा को िना    , ईकाइर्      
िना           की संर्i् ि अंिवेिन 
प्रातर्किा को तनददयष् ट करि ेहैं। तनम् न कनन  में 
से कनन-सा हमेिा सच होिा है?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

58. A sample of size       is drawn without 

replacement from a finite population of size 

 , using an arbitrary sampling scheme. Let 

   denote the inclusion probability of the      

i-th unit and    , the joint inclusion 

probability of units   and          . 

Which of the following statements is always 

true?    
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 3.       for all             

 4.            for all             

 

59. एक शे्रणी वाले तनकार् पर ववचार करें स्थजसके दो 
ि विं्र  घटक हैं। मानें कक स्थजसके ार्iकाल का, घनत् व  

 

       
             

     अन् र्ना  
  

 

 के सान एक चरघािांकी बंटन है। र्दद इस घटक 
के ार्iकाल पर n प्रतिदिय              प्राप ि हैं 
िना   

 

 
   
 
  है िो तनकार् की ववश् वसनीर्िा 

का उच् चिम संभा् र्िा ाकलक  इससे ददर्ा 
जािा है  

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

59. Consider a series system with two 

independent components. Let the component 

lifespan have exponential distribution with 

density 

 

         
           
               

  

 

 If n observations             on lifespan of 

this component are available and 

 

  
 

 
    

 

 

 

 

 then the maximum likelihood estimator of 

the reliability of the system is given by  
 

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

60. ककसी ाईि ्रमीम पालयर पर ग्राहक एक प वास  
प्रक्रमर्ा, स्थजसकी गति 2 है, के अनiसार पहiँचिे हैं। 
सेवा काल बंटन का घनत् व फलन 

         
         
                

   है। 

 सेवा प्रास्थपि के पश् चाि    ग्राहक कफर से किार पर 
लग सकिा है, प्रातर्किा 0.4 के सान, नरे् 
ागमन  से ि विं्र ि: और, एक वापस ानेवाले 
ग्राहक का सेवाकाल एक नरे् ानेवाले ग्राहक के 
सेवाकाल के समान है। ग्राहक ापस में ि विं्र  
रूप से ् र्वहार करि े हैं। माने कक समर्    पर 
किार में ग्राहक  की संख् र्ा       है। तनम् न में 
से कनन-सा सही है?  

 1.        प्रातर्किा 1 के सान बबना काई 
 पररबंध के, विधयि होिा है।  

 2.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
     

 

 
  

 

 
 
 

           से ददर्ा 
 जािा है।  

 3.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
                          से ददर्ा 
 जािा है। 

 4.        का एक ि िब् ध बंटन है जो 
                          से ददर्ा 
 जािा है। 

 

60. Customers arrive at an ice cream parlour 

according to a Poisson process with rate 2. 

Service time distribution has density function  

       
         
                

  

 Upon being served a customer may rejoin the 

queue with probability 0.4, independently of 

new arrivals; also a returning customer’s 

service time is the same as that of a new 

arriving customer. Customers behave inde-

pendently of each other. Let       number 

of customers in the queue at time  . Which 

among the following is correct?  

 1.        grows without bound with 

 probability 1. 

 2.        has stationary distribution 

 given by     
 

 
  

 

 
 
 
           

 3.        has stationary distribution given by 

                          

 4.        has stationary distribution 

 given by                          
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Hkkx \PART 'C' 

 

 

 

61. मानें कक              िना     के शलए 
पररभावर्षि करें              

 
  तनम् न में से 

कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1.       एक एकददष् ट अनi्रमम है।  

 2.            
 

 
 ।  

 3.      एक कोिी अनi्रमम है।  

4.           
 

 
 ।  

 

61. Let             and for      define 

   
          

 
  Which of the following 

is/are true? 

 1.       is a monotone sequence. 

 2.            
 

 
. 

 3.       is a Cauchy sequence. 

4.           
 

 
. 

 

62. मानें कक       वाि िववक संख् र्ाओं का एक 
ि वेच् छ अन्रमम है। िो  

 1. कi छ        के शलए      
    

     

 का  अनय है ककसी      के शलए 
      

    
     है। 

 2. कi छ        के शलए      
    

    का 
 अनय है ककसी         के शलए
      

    
    है। 

 3. ककसी           के ददरे् जाने पर, 
 एक वाि िववक अनi्रमम       का अस्थिित् व है 
 िाकक      

    
     परंिi 

       
    

     है। 

 4. ककसी          के ददरे् जाने पर, एक 
 वाि िववक अनi्रमम       का अस्थिित् व है िाकक 

        
  

          परंिi        
  

   =  है। 

 

62. Let      be an arbitrary sequence of real 

numbers.  Then 

 1.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any    . 

 2.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any 

        . 

 3. Given any          there is a 

 real  sequence      such that 

       
    

    but       
    

     

 4. Given any        ,  there is a 

 real sequence      such that 

       
  

         but       
  

   =   

 

63. मानें कक         एक संिि फलन है िना 
सभी      के शलए              है। िो   

 1.    ऊपर से पररबि है, परंिi नीच ेसे नहीं।  

 2.    ऊपर िना नीच ेपररबि  है, परंिi अपने 
 पररबि पर िार्द नहीं पहiंचिा।  

 3.    ऊपर िना नीच ेसे पररबि है िना 
    अपने पररबि पर पहiंचिा है।  

 4.    एकसमानि: संिि है।  

 

63. Let       be a continuous function and 

             for all    .  Then 

 1.   is bounded above, but not bounded 

 below 

 2.   is bounded above and below, but may 

 not attain its bounds 

 3.   is bounded above and below and   

 attains its bounds 

 4.   is uniformly continuous 

 

64. संविृ अंिराल       िना ववविृ अंिराल 
          को लें। मानें कक     

               .           के शलए 
पररभावर्षि करें कक              जहां 
                       है। िो  

 1.                 के सभी बबदंiओं पर 
 अवकलनीर् है।  

 2.                िना      पर 
 अवकलनीर् नहीं है।  

 3.                पर अवकलनीर् नहीं है।  

 4.            संिि नहीं है।  

 

64. Take the closed interval       and open 

interval          .  Let         
         . For         define      

       where                    

  .  Then 

 1.           is differentiable at all 

 points  of       
 2.           is not differentiable at     

 and     

Unit-1 
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 3.           is not differentiable at     

 4.           is not continuous 

 

65. तनम् न में से कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को  अनiमि करिा है जो संपूणय है।  

 2.   प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को अनiमि करिा है जो संपूणय नहीं है।  

 3. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान        एक 
 दरूीक को अनiमि करिा है जो संपूणय नहीं है। 

 4. प्रातर्क सांस्थिनतिकी के सान       एक दरूीक 
 को अनiमि करिा है जो संपूणय है।  

 

65. Which of the following is/are true? 

 1.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 2.        with the usual topology admits a 

 metric which is not complete  

 3.       with the usual topology admits a 

 metric which is not complete 

 4.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 

66. मानें कक         िना            की ववि ितृि    
है। मानें कक                         िना  

              तनम् न में कनन-सा/से सही है/हैं? 

 1.                   का संबि नहीं है।  

 2.                              
 का संबि है।  

 3.                              
 का संबि है।  

 4.                         का संबि है। 

 

66. Let   be the span of         and         

      Let                       and 

             Which of the following are 

correct? 

 1.                  is not connected. 

 2.                             

 is connected. 

 3.                             

 is connected. 

 4.                        is connected. 

 

67. मानें कक     कोई समiच् चर् है। मानें कक       
   की गणनसंख् र्ा समiच् चर् है, अनायि     के 
सभी उपसमiच् चर्  का समiच् चर् है;  

               . 

 िो तनम् न में से कनन-सा/से समiच् चर्      के 
बारे में सही है/हैं? 

 1.        कi छ   के शलए।   

 2.      एक पररशमि समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 3.       एक गणनीर् समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 4.      एक अगणनीर् समiच् चर् है, कi छ   के 
 शलए।  

 

 

67. Let   be any set.  Let      be the power set 

of  , that is, the set of all subsets of 

     ;              . 

 Then which of the following is/are true 

about the set     ? 

 1.        for some  . 

 2.      is a finite set for some  . 

 3.      is a countable set for some  . 

 4.      is a uncountable set for some  . 

 

68. अंिराल        पर तनम् न फलन  में से कनन-
सा/से एकसमानि: संिि है/हैं? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

68. Which of the following functions is/are 

uniformly continuous on the interval      ? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

 

69.       पर     को ऐसे पररभावर्षि करें:  

        
    र्दद     पररमेर् है    
    र्दद     अपररमेर् है 

    िो  

 1.       पर   रीमान समाकलनीर् नहीं है।  

 2.   रीमान समाकलनीर् िना         
 

 

 

 
  है। 
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 3.   रीमान समाकलनीर् िना          
 

 

 

 
  है। 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  जहां 

        
 

 
  िना         

 

 
  ्रममि:   के 

 तनचली िना ऊपरी रीमान समाकल हैं।   

 

69. Define   on       by  

         
                     

                     
  .   Then 

 1.   is not Riemann integrable on      .  

 2.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 3.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 where         
 

 
 and        

 

 
 are the 

 lower and upper Riemann integrals of  . 

 

70. मानें कक    घाि      के सभी सस्थम्मश्र 
बहiपद     की सददि समस्थष्ट है। माने कक 
                            का प्रतििच्र  
है। तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. ववमा        

 2. ववमा पररसर      

 3. ववमा        

 4. ववमा पररसर        

 

70. Let   be the vector space of all complex 

polynomials   with       .  Let       

be the map                    .  Which 

of the following are correct? 

 1.           . 

 2.             . 

 3.           . 

 4.               . 

 

71. घाि   के समान र्ा कम वाले बहiपद  की 
वाि िववक सददि सशमष् ट   पर ववचारें।      

के शलए पररभावर्षि करें कक 
      उच् चक                                 

जहां        ,    का     अवकलज है जो    पर 

मूल् र्ाकंकि है। िो           पर एक मानक 
पररभावर्षि करिा है र्दद िना केवल र्दद  

 1.       2.      

 3.      4.          

  

71. Consider the real vector space   of 

polynomials of degree less than or equal to  .  

For     define 

                                         

 where         is the     derivative of   

evaluated at  .  Then      defines a norm 

on   if and only if 

 1.       2.      

 3.      4.          

 

72. मानें कक          वाि िववक ा् रू्ह हैं िाकक 
सारखणक      िना सारखणक       हैं। 
       के शलए                  पर 
ववचारें। िो   

 1. हर         के शलए       ् र्iत् ्रममणीर् है। 
 2. ऐसे एक           का अस्थिित् व है िाकक 

       ् र्iत् ्रममणीर् नहीं है।  

 3. हर         के शलए       ् र्iत् ्रममणीर् नहीं है। 
 4. केवल पररशमिि: कई         के शलए       

 ् र्iत् ्रममणीर् है। 
 

72. Let     be     real matrices such that  

 det     and det    .  For        

consider                 .  Then 

 1.      is invertible for each        . 

 2. There is a          such that       is 

 not invertible. 

 3.      is not invertible for each        . 

 4.      is invertible for only finitely many 

        . 

 

73. मानें कक    एक      वाि िववक ा् रू्ह है। 
तनम् न में से सही उत् िर (एक र्ा अिधक) चiनें:  

 1.    का कम से कम एक वाि िववक 
 अशभलक्षखणक मान है।  

 2. सभी िून् रे्िर सददि         के शलए 
             है।  
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 3.      का हर अशभलक्षखणक मान एक अऋण 
 वाि िववक संख् र्ा है।  

 4.        ् र्iत् ्रममणीर् है।  

 

73. Let   be an     real matrix.  Pick the 

correct answer(s) from the following 

 1.   has at least one real eigenvalue. 

 2. For all nonzero vectors 

                    . 

 3. Every eigenvalue of     is a 

 nonnegative real number. 

 4.       is invertible. 

 

74. मानें कक           िना            
   के दो 

ाधार हैं। मानें कक     एक     ा् रू्ह है, 
वाि िववक प्रववस्थष्टर्  के सान, िाकक 
                   है। मानें कक    का हर 
अशभलक्षखणक मान    र्ा    है। मानें कक   

        है। िो तनम् न कनन  में से कनन से 
सही हैं? 

 1.                    भी   का एक 
 ाधार है।   

 2.    ् र्iत् ्रममणीर् है।  

 3.   का हर अशभलक्षखणक मान   र्ा    है।  

 4. र्दद साररणक     है िो सारखणक       है।  
 

74. Let           and           be two 

bases of      Let    be an     matrix with 

real entries such that            

       .  Suppose that every eigenvalue 

of   is either     or  .  Let        .  

Then which of the following statements are 

true? 

 1.                    is also a basis 

 of  . 

 2.   is invertible. 

 3. Every eigenvalue of   is either   or   . 

 4.         if        . 

 

75. मानें कक   एक       ा् रू्ह है, गiणधमय 
      के सान। तनम् न में से कनन-सा/से सही 
है/हैं? 

 1.   के    शभन्न अशभलक्षखणक मान हैं।  

 2.   का एक अशभलक्षखणक मान है बहiकिा   
 के सान।  

 3.   का एक अशभलक्षखणक मान   है।   

 4.    एक ववकणय ा् रू्ह के समरूप है।  

 

75. Let   be a     matrix with the property 

       Which of the following is/are true? 

 1.   has   distinct eigenvalues. 

 2.   has one eigenvalue of multiplicity  . 

 3.   is an eigenvalue of  . 

 4.   is similar to a diagonal matrix. 

 

76. मानें कक    एक     ा् रू्ह है, वाि िववक 
प्रववस्थष्टर्  के सान। पररभावर्षि करें कक   

                      .   िो          

ांिरगiणनफल की पररभार्षा करिा है र्दद िना 
केवल र्दद  

 1.          ।  
 2.          ।  

 3.    के सभी अशभलक्षखणक मान धनात् मक हैं।  

 4.   के सभी अशभलक्षखणक मान अऋणात् मक हैं। 

 

76. Let   be an     matrix with real entries.  

Define                       .   

Then         defines an inner-product if 

and only if 

 1.          . 

 2.         . 

 3. All eigenvalues of   are positive. 

 4. All eigenvalues of   are non-negative. 

 

77. मानें कक    में           मा्र क सददि हैं 
िाकक  

               
         

    है।  

 िो तनम् न में से सही कनन  का तनणयर् कीस्थजरे्।  

 1.          ापस में लांबबक हैं।  

 2.               के शलए एक ाधार है।   

 3.          ापस में लांबबक नहीं हैं। 

 4. समiच् चर्           में अिधक से अिधक 
      अवर्व लांबबक हो सकि ेहैं।  

 



21 
 

77. Suppose           are unit vectors in    

such that   

              
        

 

   

 

 Then decide the correct statements in the 

following 

 1.         are mutually orthogonal.  

 2.           is a basis for     

 3.         are not mutually orthogonal. 

 4. Atmost     of the elements in the set 

           can be orthogonal.  

 

 

78. मानें कक                  घाि   के 
समान र्ा उससे कम का एक बहiपद है   

 मानें कक       के शलए           है िना 
मानें कक  ,                  

 

 
  से ददरे् 

जाने वाला एक             ा् रू्ह है। 
िो तनम्न में से कनन-सा/से सही हैं? 

 1. ववमा     

 2. ववमा     

 3.   अऋण तनस्थश्चि है, अनायि    सभी       

 के शलए           है।  
 4. सारखणक      है।  

 

78. Let                is a polynomial of 

degree less than or equal to     

 Let          for       and let    be 

the             matrix given by 

                 
 

 
.  Then which of the 

following is/are true? 

 1.       . 

 2.         

 3.   is nonnegative definite, i.e., for all 

               . 

 4.       . 

 

  

 

 

79. मानें कक        एक सवय्र  वैश् लेवर्षक फलन 
है। मानें कक          है जहां     ्रममि:   

के वाि िववक िना अिधकस्थल्पि भाग हैं। िो   

अचर है र्दद  

 1.                   पररबि है।  

 2.                   पररबि है। 

 3.                          पररबि है। 

 4.                            पररबि है। 
 

79. Let       be an entire function.  Suppose 

that        where     are the real and 

imaginary parts of   respectively.  Then   is 

constant if 

 1.                   is bounded. 

 2.                   is bounded. 

 3.                          is 

 bounded. 

 4.                            is 

 bounded. 

 

80. मानें कक                           

हैं।  तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. एक संिि ाच् छादक फलन        है।  

 2. एक संिि एकैक फलन      है। 

 3. एक अचरेिर वैश् लेवर्षक फलन        है। 

 4. एक अचरेिर वैश् लेवर्षक फलन       है।  

 

80. Let                          . 

Which of the following are true? 

 1. There is a continuous onto function 

         

 2. There is a continuous one to one function 

         

 3. There is a nonconstant analytic function 

         

 4. There is a nonconstant analytic function 

         

 

81. मानें कक                     ऊपरी 
अधयिल है िना                  ववविृ 
एकक चक्रमका है। मानें कक   एक मोबबर्स 
रूपांिरण है जो   को ाच् छादकि:     पर 
प्रतििचब्र ि करिा है। मानें कक          है। 
तनम् न में से हर सही कनन को चiनें:  

Unit-2 
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 1.          पर   का एक सरल अनंिक है।  

 2.             का समाधान    करिा है। 

 3.       पर    की एक अतनवार्य वविच्र िा है।   

 4.           
 

  
. 

 
81. Let                    be the 

upper half plane and                  be 

the open unit disc.  Suppose that   is a Mobius 

transformation, which maps   conformally 

onto  .  Suppose that        . Pick each 

correct statement from below. 

 1.   has a simple pole at       . 

 2.   satisfies            . 

 3.   has an essential singularity at      . 

 4.           
 

  
. 

 

82. फलन       
 

      
                 

 

 
, पर 

ववचारें। िो    पर ऐसा एक अनंिकी फलन       
है जो जब          है िब       से सहमि 
होिा है, िाकक  

 1.      के अनंिक     हैं।  

 2.      के अनंिक        हैं। 
 3.      के अनंिक       हैं।  

 4.      के सरल अनंिक     हैं।  

 

82. Consider the function 

        
 

      
                 

 

 
. 

 Then there is a meromorphic function 

     on   that agrees with       when 

        , such that 

 1.     are poles of       

 2.       are poles of       

 3.     are poles of     . 

 4.     are simple poles of       

 

83. समाकल            
 

 
    पर ववचारें। 

तनम् न से हर सही कनन को चiनें:  

 1.     एक पररमेर् संख् र्ा नहीं है।  

 2.           है। 

  

 

 3.    एक धनपूणाांक है।  

 4.      एक धनपूणाांक है।  

 

83. Consider the integral 

               
 

 
  .  

 Pick each correct statement from below.  

 1.    is not a rational number. 

 2.          . 

 3.   is a natural number. 

 4.     is a natural number. 

 

84. मानें कक  G कोदट    का एक पररशमि ाबेली 
समूह है। तनम् न में से हर सही कनन को चiनें:  

 1. र्दद  ,     को ववभास्थजि करिा है िो G के 
 कोदट   के एक उपसमूह का अस्थिित् व है।   

 2. र्दद  ,     को ववभास्थजि करिा है िो G के 
 कोदट   के एक अवर्व का अस्थिित् व है।   

 3. र्दद G  का हर उिचि उपसमूह चक्रमक है िो  
 G  चक्रमक है।  

 4. र्दद  G का उपसमूह H है, G के एक 
 उपसमूह N का अस्थिित् व है िाकक G/N   H है।   

 

84. Let G be a finite abelian group of order  .  

Pick each correct statement from below. 

 1. If   divides  , there exists a subgroup of 

 G of order  . 

 2. If   divides  , there exists an element of 

 order   in G. 

 3. If every proper subgroup of G is cyclic, 

 then G is cyclic. 

 4. If H is a subgroup of G, there exists a 

 subgroup N of G such that G/N   H. 

 

85. समशमि समूह     िना उसके उपसमूह      

स्थजसमें सभी सम ्रममचर् अंिववयस्थष्टि हैं, पर 
ववचारें। मानें कक     का  7-शसलो उपसमूह H 
है। तनम्न से हर सही कनन को चiनें: 

 1.       . 

 2.   को चक्रमक होना चादहरे्।  

 3.     का एक सामान् र् उपसमूह है  । 

 4.     का कोई भी 7-शसलो उपसमूह     का 
 एक उपसमiच्चर्  है। 
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85. Consider the symmetric group     and its 

subgroup     consisting of all even 

permutations.  Let H be a 7-Sylow subgroup 

of    .  Pick each correct statement from 

below: 

 1.       . 

 2.   must be cyclic. 

 3.   is a normal subgroup of    . 

 4. Any 7-Sylow subgroup of     is a subset 

 of    . 

 

86. मानें कक    एक अभाज् र् है। तनम् न से हर सही 
कनन को चiनें। िiल् र्ाकाररिा िक  

 1. कोदट    के र्नािन  दो ाबेली समूह हैं। 

 2. कोदट    के र्नािन दो समूह हैं। 

 3. कोदट    के र्नािन दो ्रममववतनमेर् वलर् हैं। 

 4. कोदट    का र्नािन एक पूणाांकीर् प्रांि है। 
 

86. Let   be a prime.  Pick each correct 

statement from below. Up to isomorphism, 

 1. there are exactly two abelian groups of 

 order   . 

 2. there are exactly two groups of order   . 

 3. there are exactly two commutative rings 

 of order   . 

 4. there is exactly one integral domain of 

 order   . 

 

87. मानें कक    एक के सान एक ्रममववतनमेर् 
वलर् है, िाकक        एक अद्वविीर् 
गiणनखं न प्रांि है।      के गiणजावली      
को    से तनददयष् ट करें। तनम् न में से हर सही 
कनन को चiनें:  

 1.    अभाज् र् है।  

 2. र्दद      उस्थच्चष् ो है, िो       एक मiख् र् 
 गiणजावली प्रांि है।  

 3. र्दद        एक रू्स्थ्ल ीर् प्रांि है, िो    
 उस्थच्चष् ो है।  

 4. र्दद       एक मiख् र् गiणजावली प्रांि है िो 
 वह एक रू्स्थ्ल ीर् प्रांि है।  

 

87. Let   be a commutative ring with unity, 

such that        is a UFD.  Denote the ideal 

    of       by    . Pick each correct 

statement from below: 

 1.    is prime. 

 2. If    is maximal, then        is a PID. 

 3. If        is a Euclidean domain, then   is 

 maximal. 

 4. If      is a PID, then it is a Euclidean 

 domain. 

 

88. मानें कक              घाि      का एक 
बहiपद है। तनम्न से हर सही कनन को चiनें: 

 1. र्दद        में      अलघiकरणीर् है, िो वह 
      में अलघiकरणीर् है। 

 2. र्दद        में        अलघiकरणीर् है, िो 
 वह      में अलघiकरणीर् है। 

 3. र्दद        में       अलघiकरणीर् है, िो 
 सभी अभाज् र्     के शलए       सापेक्ष   का 
 लघiकरण                    में अलघiकरणीर् है। 

 4. र्दद        में       अलघiकरणीर् है, िो वह  

      में अलघiकरणीर् है। 

 

88. Let             be a polynomial of degree 

  . Pick each correct statement from 

below: 

 1. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 2. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 3. If       is irreducible in      , then for 

 all primes   the reduction            of      

 modulo   is irreducible in      . 

 4. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 

89.   पर लघiत् िम सांस्थिनतिकी    स्थजसमें सभी 
एकल समiच्चर् संविृ हैं, पर ववचारें। तनम् न में 
से हर सही कनन को चiनें : 

 1.       हाअि  ोर्फय  है।  

 2.       संहि है।  
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 3.       संबि है।  

 4.       में   सघन है।  

 

89. Consider the smallest topology   on   in 

which all the singleton sets are closed. Pick 

each correct statement from below: 

 1.       is Hausdorff. 

 2.       is compact. 

 3.       is connected. 

 4.   is dense in      . 

 

90. मानें कक          वववव् ि सांस्थिनतिक समस्थष्टर्ां 
हैं िना माने कक           है। तनम् न ददरे् 
गरे् कनन  से हर उस कनन को चiनें जो अनय 
देिा है कक    पर गiणनफल सांस्थिनतिकी   पर 
वववव् ि    सांस्थिनतिकी के समान है।   

 1.    पररशमि है।  

 2.    गणनीर्ि: अपररशमि है िना पररशमिि: 
 कई   को छो कर बाकी सभी के शलए    

 एकल है। 

 3.    अगणनीर्ि: अपररशमि है िना  
 पररशमिि: कई    को छो कर बाकी सभी के 
 शलए     एकल है।  

 4.    अपररशमि है िना सभी   के शलए    

 अपररशमि हैं।  

 

90. Let          be discrete topological spaces 

and let         . From the statements 

given below, pick each statement that 

implies that the product topology on   

equals the discrete topology on  .  

 1.   is finite. 

 2.   is countably infinite and    are 

 singletons for all but finitely many  . 

 3.   is uncountably infinite and    are 

 singletons for all                    . 

 4.   is infinite and    are infinite for all  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

91. मानें कक         साधारण अवकल समीकरण  

                          

                 को समाधान करि ेहiरे्, का 
हल है। िो  

 1.                 

 2.      
 

  
 

 3.   पर   एक पररबि फलन है।  

 4.         

 

91. Let       be a solution of the ordinary 

differential equation, 

                          

 satisfying                .  Then 

 1.                . 

 2.      
 

  
. 

 3.   is a bounded function on  . 

 4.        . 

 

92.        के शलए तनम् न अवकल समीकरण पर 
ववचारें।  

                           . 

 िो इस प्रारंशभक मान समि र्ा का: 
 1.   के ककसी भी सामीप र् में कोई हल नहीं है।  

 2. र्दद       है िो    में एक हल है।  

 3. 0 के सामीप र् में एक हल है।  

 4. मा्र  र्दद       है िो    में एक हल है। 
 

92. For     , consider the differential 

equation 

                           . 

 Then this initial value problem has: 

 1. no solution in any neighbourhood of  . 

 2. a solution in   if      . 

 3. a solution in a neighbourhood of 0. 

 4. a solution in   only if       . 
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93. समि र्ा  

    
                     

                                       
  

 का एक िून् रे्िर हल है  

 1. सभी     के शलए ।  

 2. सभी         के शलए । 

 3. कi छ         के शलए ।  

 4.   की एक गणनीर् संख् र्ा के शलए।  

 

93. The problem 

  

   
                     

                                       
  

 has a non zero solution  

 1. for all    . 

 2. for all        . 

 3. for some          

 4. for a countable number of  's. 

 

94. मानें कक               प्रारंशभक मान 
समि र्ा  

  
                             के शलए 

                

                

  

  

 का एक हल है। मानें कक            के शलए 
            है, िो हम हमेिा पाि ेहैं कक   

 1. सभी                     के शलए 
            है। 

 2. सभी                   के शलए 
          है। 

 3. सभी       जो          का समाधान 
 करि ेहैं, उनके  शलए          है। 

 4. सभी       जो        का समाधान 
 करि ेहैं, उनके शलए           है।  

 

94. Let             be a solution of the 

initial value problem 

  
                             

                

                

  

 Suppose             for        , 

then we always have 

 1.          for all 

                    . 

 2.          for all                  . 

 3.          for all       satisfying 

      . 

 4.          for all       satisfying 

      . 

 

95. ाईकोनल समीकरण  

              
  

  
        

  

  
 

                    पर                 

 के शलए कोिी समि र्ा पर ववचारें। िो  

 1. अवकल समीकरण के शलए चावपयटस    समीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
    

 2. अवकल समीकरण के शलए चावपयटस    
 समीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
   

 3.            

 4.           

 

95. Consider the Cauchy problem for the 

Eikonal equation 

              
  

  
        

  

  
 

                                     

 Then 

 1. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
   . 

 2. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
  . 

 3.           . 

 4.          . 

 

96. मानें कक अंिराल          पर            
का घन हाशमयट अंिवेिन       है,     िना 
    पर अंिवेिन करि ेहiए। िो    
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 1. उच् चक                 
 

  
 है। 

 2.              का उच् चिम    

 
 पर पार्ा 

 जािा है।  

 3. उच् चक                 
 

  
 है। 

 4.             का उच्चिम    

 
 पर पार्ा 

 जािा है।  

 

96. Let      be the cubic Hermite interpolation 

of           on the interval         

interpolating at     and     .  Then 

 1.                    
 

  
. 

 2. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 3.                    
 

  
. 

 4. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 

97. मानें कक            पररभावर्षि होिा है 
               से जहां     तनरपेक्ष मान 
को तनददयर्ष    ट करिा है। िो          

 

 
 के 

संख् र्ात् मक सस्थन्नकटन के शलए तनम्न कनन  में 
से कनन-से सहीं हैं? 

 1. संर्i् ि समलंब तनर्म, िीन समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 2. संर्i् ि मध् र्बबदंi तनर्म, िीन समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 3. संर्i् ि समलंब तनर्म, चार समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 4. संर्i् ि मध् र्बबदंi तनर्म, चार समान 
 उपांिराल  के सान, र्नािन है।  

 

97. Let           be defined by      

          where     denotes the absolute 

value.  Then for the numerical 

approximation of         
 

 
 which of the 

following statements are true? 

 1. The composite trapezoid rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 2. The composite midpoint rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 3. The composite trapezoid rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 4. The composite midpoint rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 

98. मानें कक     सीमा मान समि र्ा  

          ,           के शलए  

                ,         के शलए 

                              ,   

       के शलए 

 का हल है। िो  

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

98. Let   be the solution of the boundary value 

problem 

             for         

                   for       

                                for 

      

 Then 

 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

99. प्रारंशभक मान समि र्ा                 

         के सस्थन्नकटन के शलए तनम् न रूप 
के रंूगे-कi ट्टा वविध पर ववचारें:  

                   

             

                    

       िना    के तनम्न वरण  में से कनन-से 
एक द्वविीर् कोदट वविध प्रदान करि ेहै? 
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 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

99. Consider the Runge-Kutta method of the 

form 

                   

             

                    

 to approximate the solution of the initial 

value problem 

                         . 

 Which of the following choices of       

and   yield a second order method? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

100. व्रम         जो बबदंi         से गiज़रिा है 
िना तनम् न गiणधमय (प्रनम कोदट का वोल् िेरा 
समाकल समीकरण) से पररभावर्षि है:  

  

 
      

      

 

 
     , 

 

 जहां          
 

   
   है, इसका एक अंग 

है:  

 1. सरल रेखा   2.  विiयल  

 3. परवलर्    4.  च्रमज  
 

100. The curve         passing through the 

point        and defined by the following 

property(Voltera integral equation of the 

first kind) 

  
      

      

 

 
     , 

 where         
 

   
  is the part of a 

 1. straight line.  2.  circle. 

 3. parabola.  4.  cycloid. 

 

101. मानें कक          फलनक  

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

का चरम है इस प्रतिबंध पर कक चरम की बार्ीं 
शसरा        के समांिर गतििील िना उसकी 
दार्ीं शसरा        के समांिर गतििील है। 
िो  

 1. परवलर् िना सरल रेखा के बीच की 
 न् रू्निम दरूी      

 
  है।  

 2.         पर चरम की प्रवणिा    
 

  
 है।  

 3. बबदंi   
 

 
     चरम पर पडिी है।  

 4. व्रम    
 

 
  से चरम लांबबक है।  

 

101. Let        be the extremal of the 

functional 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

subject to the condition that the left end of 

the extremal moves along        while 

the right end moves along      .  Then 

the 

 1. shortest distance between the parabola 

 and the straight line is  
    

 
 . 

 2. slope of the extremal at       is   
 

  
 . 

 3. point  
 

 
    lies on the extremal. 

 4. extremal is orthogonal to the curve   
 

 
. 

 

102. एकक द्र् र्मान का एक कण  -अक्ष की ददिा 
में ऐसे चलिा है कक उसकी लग्रांजी 

   
 

  
    

 

 
         है।  

 मानें कक           एक बल (ववभव से 
् र्iत् पस्थन्नि नहीं) का प्रतितनिधत् व करिा है, जो 
कण पर x-ददिा में लागू है। र्दद        िना  

         है िो    का मान है  

 1.     पर कi छ िून् रे्िर पररशमि मान  

 2.      पर   
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 3.    
 

 
 पर     

 4.    
 

 
 पर   

 

102. A particle of unit mass moves in the 

direction of  -axis such that it has the 

Lagrangian 

   
 

  
    

 

 
          

 Let         represent a force (not arising 

from a potential) acting on the particle in 

the x-direction.  If        and          

then the value of    is  

 1. some non-zero finite value at    . 

 2.   at    . 

 3.    at   
 

 
. 

 4.   at    
 

 
. 

 

  

 

 

103. मानें कक          एक प्रातर्किा स मस्थष्ट है 
िना   एक घटना है,          के सान। 
तनम् न ववर्षर्  में ककसमें       पर    एक 
प्रातर्किा माप की पररभार्षा करिा है?  

 1.                        

 2.                        

 3.        
       र्दद               के सान
              र्दद                                    

  

 4.                        

 

103. Let         be a probability space and let 

  be an event with       .  In which of 

the following cases does   define a 

probability measure on       ? 

 1.                       

 2.                       

 3.       
                        

                                              
   

 4.                        

 

104.       का संर्i् ि प्रातर्किा घनत् व फलन है  

          
                    

                   अन् र्ना  
   

 तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1.   िना    ि विं्र  नहीं है।  

 2.         
                       
                     अन् र्ना         

  

 3.   िना     ि विं्र  हैं। 

 4.         
    

 

 
                   

                        अन् र्ना     
    

 

104. The joint probability density function of 

      is  

          
                    
                                                

   

 Which among the following are correct? 

 1.   and   are not independent 

 2.         
                       
                                  

    

 3.   and   are independent 

 4.         
    

 

 
                   

                                      
    

 

105. मानें कक     एक न् र्ाय्य र् पासे के n-th  फें क का 
पररणाम है     .  मानें कक   

          

 

   

 िना         का अंतिम अंक    है   

     के शलए िना        है। िो तनम् न 
कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1.          एक अलघiकरणीर् मॉकोव श्रृंखला 
 है।   

 2.          एक अनाविय मॉकोव श्रृंखला है।   

 3.         
 

 
 as     

 4.         
 

  
 as     

 

105. Let    be the result of the n-th roll of a fair die, 

   .   

             

 

   

            

  

 be the last digit of   ,  for     and     .  

Then, which of the following statements are 

correct? 

 1.          is an irreducible Markov 

 chain. 

 2.          is an aperiodic  Markov 

 chain. 

Unit-4 
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 3.         
 

 
 as    . 

 4.         
 

  
 as    . 

 

106.      एक ि विं्र ि: एवं सवयना समानि: बंदटि 
र्ादृस्थच्छक चर  का अनi्रमम है, सावय घनत् व 
फलन 

        
                          के सान।  
                 अन् र्ना              

  

 

      ि विं्र ि: एवं सवयनासमानि: बंदटि 
 र्ादृस्थच्छक चर  का अनi्रमम है, सावय घनत् व 

फलन 

 

       
                                                   
            अन् र्ना                               

  

  

 और,            ि विं्र  कi टi ंब हैं। मानें कक 
                  . तनम् न में कनन-से 
सही हैं? 

 1.            

             प्रातर्किा   के सान  
   ।  

             प्रातर्किा   के सान 
   ।  

 4.            

 

106.      is a sequence of independent and 

identically distributed random variables 

with common density function 

       
                                          
                                         

  

      is a sequence of independent identically 

distributed random variables with common 

density function 

       
                                                   
                                                    

  

  

 Also           are independent families.  

Let                   . Which 

among the following are correct? 

 1.           . 

  

                              

 

   

 

                               

 

   

 

 

 4.           . 

 
107. मानें कक    िना    ि विं्र ि: िना 

सवयनासमानि: बंदटि र्ादृस्थच्छक चर हैं िना 
        है। िो   का बंटन   िना    के 
बंटन  के उसी कi टi ंब में पडिा है, र्दद    है   

 1. प्रसामान् र्   2.  चरघािांकी  

 3. एकसमान   4.  द्ववपद  

 

107. Suppose   and   are independent and 

indentically distributed random variables 

and let      .  Then the distribution of 

  is in the same family as that of   and   if 

  is  

 1. Normal.  2.  Exponential. 

 3. Uniform.  4.  Binomial. 

 

108. मानें कक           तनम् न प्रातर्किा घनत् व 
फलन से शलर्ा गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है:  

           

 

    
                     

                                          अन् र्ना  
  

 र्हां         िना     .  िो तनम्न 
कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1. न िो    न     की ाघूणय ाकलक  की 
 वविध का अस्थिित् व है।  

 2.    की ाघूणय ाकलक  की वविध का 
 अस्थिित् व है। िना वह   का अववरोधी 
 ाकलक है।   

 3.   की ाघूणय ाकलक  की वविध का 
 अस्थिित् व है िना वह   का अववरोधी 
 ाकलक है।   

 4.   िना     दोन  की ापूणय ाकलक  की वविध 
 का अस्थिित् व है परंिi वे अववरोधी नहीं हैं।  
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108. Let         be a random sample from the 

following probability density function 

          

 

 

    
                     

                                                    

  

  

 Here        and    .  Then which 

of the following statements are correct? 

 1. The method of moment estimators of 

 neither    nor   exist. 

 2. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 3. The method of moment estimator of    exists 

 and it is a consistent estimator of  .  

 4. The method of moment estimators of both   

   and    exist, but they are not consistent.  

 

109. मानें कक    एक र्ादृस्थच्छक चर है, तनम् न 
प्रा.ब.ंफ. के सान   

       
                            
                                        अन् र्ना 

    

 िना        है। िो   का जोखखम फलन है 
एक  

 1. अचर फलन,     िना     के शलए।   

 2. अचर फलन, सभी       के शलए।   

 3. ह्रासमान फलन,  सभी         के शलए।   

 4. अनेकददष् ट फलन, सभी       के शलए।   

 

109. Suppose   is a random variable with 

following pdf 

       
                            
                                                  

    

 and      .  Then the hazard function of 

  is a 

 1. constant function for     and     

 2. constant function for all        

 3. decreasing function for all        

 4. non-monotone function for all        

 

110. मानें कक            

 

              
                    

                      अन् र्ना
  

  

 से तनकाला गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। र्हां  

    एक अज्ञाि प्राचल है। वांतछि है तनम् न 
पररकल् पना का ि िर      पर  परीक्षण । हम 
परीक्षण करना चाहि ेहैं कक  

        बनाम         . 

 िो तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
        

 
    सभी   के शलए         के 

 सान।    

 2. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का  है 
    

     
 
    सभी   के शलए         के 

 सान।  

 3. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
        

 
    सभी   के शलए         के 

 सान।    

 4. एकसमानि: ि्ििम परीक्षण इस रूप का है 
    

     
 
    सभी   के शलए         के 

 सान।   

 

110. Let         be a random sample from 

 

              
                    

                                
  

  

 Here     is an unknown parameter.  It is 

desired to test the following hypothesis at 

level    . We want to test   

        vs        . 

 Then which of the following are true? 

  

                                    
 
    with 

        for all    

                                 
     

 
   with 

        for all    

3.                                  
 
    with 

        for all     

4.                               
     

 
   with 

        for all    
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111. मानें कक         ि व.स.बं.         है। 
        बनाम           के परीक्षण का 
सiझाव है। मानें कक         , प्रतिदिय ामाप 
  पर ाधररि,   पर, ामाप    के 
एकसमानि:  ि् ििम परीक्षण की िस्थ्ि को 
तनददयष् ट करिा है। िो तनम् न कनन  में से कनन-
से सही हैं? 

 1.                               

 2.                                

 3.                               

 4.                               

 

111. Let        be i.i.d.       . It is 

proposed to test         versus 

          Let         denote the power 

of the UMP test at   of size   based on 

sample size    

 Then which of the following statements 

are correct? 

 1.                              . 

 2.                                

 3.                               

 4.                                

 

112. मानें कक    प्राचल     र्i् ि एक प वास  का बंटन 
से तनकाला गर्ा एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। 
प्राचल   का एक पूवय बंटन       है; जहां  

          
                 
        अन् र्ना 

   

  

 विगयि ्र iदट ह्रास फलन के अंिगयि तनम् न कनन  
में से कनन-से सही हैं? 

 1.     का बेज़ ाकल       है।  
 2.    का पश् च माध् र्  

   

 
 है। 

 3.   का पश् च बंटन गॉमा है।  

 4.      का बेज़ ाकल         है। 

 

112. Let   be a random sample from a Poisson 

distribution with parameter      The 

parameter   has a prior distribution       

where  

          
                 
                  

   

  

 Under the squared error loss function, 

which of the following statements are 

correct? 

 1. The Bayes’ estimator of    is     .  

 2. The posterior mean of   is 
   

 
. 

 3. The posterior distribution of    is 

 gamma. 

 4. The Bayes’ estimator of     is        . 

 

113. मानें कक               असहसंबंिधि पे्रक्षण हैं 
िाकक                             

  –          िना  प्रसरण           

         के शलए है। िो तनम्न कनन  में से 
कनन-से सही हैं? 

 1.                ाकलनीर् है र्दद िना 
 केवल र्दद          .  

 2.     का एक अनशभनि ाकलक है  
           

          
    . 

 3.       का शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि 
 ाकलक है  

 
         

 4.           के शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि 
 ाकलक का प्रसराण है    . 

 

113. Let             be uncorrelated observa-

tions such that                

               –         and 

                        .  Then, 

which of the following statements are true? 

 1.                is estimable if and 

 only if          .  

 2. An unbiased estimator of    is 

          
          

    . 

 3. The best linear unbiased estimator  

  of       is 
 

 
         

 4. The variance of the best linear unbiased 

 estimator of           is   . 

 

114. रैखखक समाश्रर्ण प्रतिमान        , पर 
ववचारें जहां   एक     ा् रू्ह है, जाति 
            ,                प्रत् र्ािा 
को तनददयष् ट करिा है।      प्रसरण-सहप्रसरण 
ा् रू्ह को तनददयष् ट करिा है िना    कोदट n  का 
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ित् समक ा् रू्ह है।     ा् रू्ह को 
पररभावर्षि करें कक            

          .  िो तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1.                    . 

 2. र्दद कi छ   के शलए        र्ा 1 है, िो 
 सभी     के शलए       है।   

 3. पूवायनiमातनि मान         के  के सददि का 
 प्रसरण-सहप्रसरण ा् रू्ह     है।    

 4.       के शलए, र्दद    से संगि 
 अवशिष् ट    है, अनायि                  जहां 
    ,    का पूवायनiमातनि मान है िो    का 
 प्रसरण            के समान है।  (र्हां,      
     कर  i-th घटक है). 

 

114. Consider a linear regression model   

     , where   is an     matrix, 

rank            ,                

stands for expectation,      denotes the 

variance covariance matrix and   is the n-th 

order identity matrix.  Define the     

matrix                     .  Then, 

which of the following are correct? 

 1.                    . 

 2. If       or 1 for some  , then       

 for all    . 

 3. The variance-covariance matrix of the 

 vector of the predicted values 

            is    .  

 4. For      , if    is the residual 

 corresponding to                         

 being  the predicted value of   , then 

 the variance of    equals          .  

 (Here,    is the i-th component of  ). 

 

115. मानें कक        एक द्ववचर प्रसामान् र् बंटन है 
माध् र् सददि      , के सान िना पररक्षेपण 

ा् रू्ह    
  
  

     .  मानें कक    

   

   
  

   

   
  है। िो तनम्न कनन  में से कनन-से 

सही हैं?  
  

 1.  
   

   
 

   

          
 का एक ि टू टं-t बंटन है।   

 2.  
   

   
 

   

          
 का एक ि टू टं-t बंटन है।   

 3.   के इदय-िगदय   समशमि है।  

 4.      का अस्थिित् व है िना िून् र् के समान है।  

 

115. Let       follow a bivariate normal 

distribution with mean vector      , and 

dispersion matrix    
  
  

     .  

Suppose   
   

   
  

   

   
.  Then which of the 

following statements are correct?  

 1.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 2.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 3.   is symmetric about  .  

 4.      exists and equals zero.  

 

116. 4 इकाइर्  की एक समस्थष्ट से ामाप दो का 
एक प्रतिदिय तनकाला जािा है, ामाप के 
अनiपाि में प्रातर्किा एवं प्रतिदियन पiन:ि नापन 
के सान। समस्थष्ट में इकाइर्        िना    के 
शलए ्रममि: वरण प्रातर्किार्ें हैं           

           िना        । मानें कक  i-वीं 
इकाई के शलए अध् र्तर्ि चर का मान है 
               मानें कक i-वीं इकाई की 
अंिवेिन प्रातर्किा को    तनददयष् ट करिा है, 
िना इकाइर्    िना     की संर्i् ि अंिवेिन 
प्रातर्किा है    ,                .  िो 
तनम् न कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1. समस्थष्ट र्ोग का एक अनशभनि ाकलक है   
     

 

 
  

  

  
 , जहां र्ोग प्रतिदिय के इकाइर्  

  के ऊपर है।  

 2.                . 

 3.            

 4.               . 
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116. A sample of size two is drawn from a 

population of 4 units using probability 

proportional to size, sampling with 

replacement. The selection probabilities are 

                      and        

for units       and   in the population, 

respectively.  Let the value of a study 

variable for the i-th  unit be      

          Let    denote the inclusion 

probability of the i-th unit and     the joint 

inclusion probability of units   and  ,  

               .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    
 

 
  

  

  
 is an unbiased estimator of  

 the population total, where the sum is 

 over the units in the sample 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

117.    उपचार,    खं , प्रतिकृति  ,  खं  ामाप   ,  

िना र्iगलि: संगमन प्राचल   र्i् ि एक 
संिiशलि अपूणय खं  अशभकल् पना   पर ववचारें।  
  द्वारा पारे् गरे् ांक   के शलए मानक नीर्ि 
पररणाम प्रतिमान मानें। तनम् न कनन  में से 
कनन-सा (से) सहीं है(हैं)? 

 1. र्दद     है िो अशभकल् पना संबि है।   

 2.    के शलए असमानिा     लाग ूहै।  

 3. एक प्रसामान् र्ीकृि उपचार ववर्षमिा के 
 शे्रष् ोिम रैखखक अनशभनि ाकलक 
 (शे्र.रै.अ.ा.) का प्रसरण अचर है।  

 4. दो लांबबक उपचार ववर्षमिाओं के शे्र.रै.अ.ा. 
 के बीच का सहप्रसरण िून् र् है।   

 

117. Consider a balanced incomplete block 

design   with   treatments,   blocks, 

replication  , block size   and pairwise 

concurrence parameter  . Assume the 

standard fixed effects model for the data 

obtained through  .  Which of the following 

statement is(are) true? 

 1. The design is connected if    .   

 2. The inequality     holds for  . 

  

 

 3. The variance of the best linear unbiased 

 estimator (BLUE) of a normalized 

 treatment contrast is a constant. 

 4. The covariance between the BLUEs of two 

 orthogonal treatment contrasts is zero. 

 

118. ववद्र्iि पररपन  1, 2, 3 में िीन प्रकार के घटक 
उपर्ोग में शलए जाि ेहैं जैसे तनम् न िच्र  में 
दिायर्ा गर्ा है।  

 

 

 
  

 मानें कक िीन  घटक  में से हर एक प्रातर्किा    

िना एक दसूरे से ि विं्र ि: ववफल होि ेहैं। मानें 
कक    = प्रातर्किा (पररपन   ववफल नहीं होिा); 
                 के शलए हम पाि ेहैं:  

 1.          2.         . 

 3.      .   4.           

 

118. Three types of components are used in 

electrical circuits 1, 2, 3 as shown below 
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 Suppose that each of the three components 

fail with probability   and independently of 

each other.  Let    = Prob (Circuit   does not 

fail);           For      , we have 

 1.         2.         . 

 3.      .  4.            

 

119.       का अिधकिमीकरण, प्रतिबंध   

 
                  

 

 
              

 

  

 के अंिगयि करें। तनम् न में से कनन-से सही हैं? 

 1. अनiकूलिम मान है 19. 

 2. अनiकूलिम मान है 18. 

 3.       सiसंगि प्रांि का एक चरम बबदंi है।  

 4.    
 

 
  सiसंगि प्रांि का एक चरम बबदंi है। 

 

119. Maximize       subject to 

 
                  

 

 
              

 

 Which among the following are correct? 

 1. The optimal value is 19. 

 2. The optimal value is 18. 

 3.       is an extreme point of the feasible 

 region. 

 4.    
 

 
  is an extreme point of the feasible 

 region. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120. मानें कक                अंिराल        

    पर एक एकसमान बंटन से तनकाला गर्ा 
एक र्ादृस्थच्छक प्रतिदिय है। मानें कक  

        प्रतिदिय माध् र्,  

        प्रतिदिय मध् र्क िना  
    

     

 
      के िीन ाकलक हैं। िो तनम् न 

कनन  में से कनन-से सही हैं? 

 1.   के शलए    अववरोधी है।  

 2.    िना     दोन     की अपेक्षा अिधक 
 सामर्थ र्यवान हैं।  

 3.   के शलए सभी िीन  ाकलक अनशभनि हैं।   

 4.   के शलए    एक पर्ायप ि प्रतिदियज है।  

 

120. Let               be a random sample 

from a uniform distribution on the interval 

         .  Let 

        the sample mean, 

        the sample median, and  

    
     

 
   

 be three estimators of  .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    is consistent for  . 

 2. Both    and    are more efficient than   . 

 3. All the three estimators are unbiased for  . 

 4.    is a sufficient statistic for  . 
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vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' esa 
25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkh Z dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 
 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir djrk gw¡ A 

  
………………………… 

 bfUothysVj ds gLrk{kj 
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Hkkx \PART 'A' 

 

 

1. एक विशिष् A ् . िस्थित  ोस  दारतथ  क  शएए:   एों 
की  ंख् .र  + िीर्षों की  ंख् .र  =  कसरों की  ंख् .र 
+ 2 है।  इ  प्रकरर क   ीन दतृक ोस  (जस एक 
ा ूर  कस नह ं छू  ) दारतों क  शएए कुए  एों की 
 ंख् .र  + िीर्षों की  ंख् .र    कसरों की  ख् ं.र, 
कक नी हसगी?   

 1. ास     2.  चरर   

 3. छ:     4.  िून् .  

 

1. For a certain regular solid: number of faces + 

number of vertices = number of edges+2. For 

three such distinct (not touching each other) 

objects, what is the total value of faces + 

vertices   edges?   

 1. Two    2.  Four  

 3. Six     4.  Zero 

 

2. ननम् न ्रम     गगएर िच्र  ् .र हसगर? 

  
 

2. What will be the next figure in the following 

sequence? 

 

 
 

 

 

 

 

3. न िरर  और ा ि एक कर.थ  कस ास घंA     कर   
हैं। उ ी कर.थ  कस न िरर  और हर   ीन घंA     
दूरर कर   हैं। ा ि और हर   उ ी कर.थ  कस 6 घंA  
   कर   हैं। ननम् न       कनन  र कतन  ह  
नह ं है?   

 1. न िरर  गक ए   ीन घंA     .ह कर.थ  कर 
  क र है।   

 2. ा ि गक ए  6 घंA     .ह कर.थ  कर  क र है।   

 3. हर  कसई कर.थ  कर र ह  नह ं।   

 4. हर   ब     ज कर.थ  कर र है।  

 

3. It takes 2 hours for Tiwari and Deo to do a 

job. Tiwari and Hari take 3 hours to do the 

same job. Deo and Hari take 6 hours to do 

the same job. Which of the following 

statements is incorrect?   

 1. Tiwari alone can do the job in 3 hours  

 2. Deo alone can do the job in 6 hours  

 3. Hari does not work at all  

 4. Hari is the fastest worker 

 

4. गब् ाएु, कैतररन    न गुनी  तर बबनस.    ासगुनी  
ारू  चए र है। कैतररन की चरए गब् ाएु की गन  
कर 1/3  तर बबनस. की गन  कर 1/2 है। .दा ि  
 भी एक  रत चएनर प्रररम् भ कर   हैं  स  ब   
दहए  कनन दहँच र है?  

 1. गब् ाएु और कैतररन ासनों   

 2. बबनस.   

 3. कैतररन   

 4.  ीनों एक  रत  

 

4. Abdul travels thrice the distance Catherine 

travels, which is also twice the distance that 

Binoy travels. Catherine’s speed is 1/3 of 

Abdul’s speed, which is also 1/2 of Binoy’s 

speed.  If they start at the same time then 

who reaches first?  

 1. Both Abdul and Catherine  

 2. Binoy  

 3. Catherine  

 4. All three together  

 

5.   बरहु ब्र भुजों कस एक ा ूर  क  गन् ार िच्र     
दाखर.  गनु रर बनर.र ग.र है। ास छर.रककं  
क्ष ्र ों क  क्ष ्र फएों कर गनुदर  है?  
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  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

5. Equilateral triangles are drawn one inside the 

other as shown. What is the ratio of the two 

shaded areas?  

  
  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

6. एक बहुदा       कस      .र      .र 
       भरस्थज  करन  दर 1 कर ि र्ष श ए र है। 
ननम् न       .ह बहुदा कनन- र हस  क र है? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

6. When a polynomial      is divided by     

or     or     it leaves a remainder of 1.  

Which of the following would be the 

polynomial? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

7. उ  चरर गंकों की  ख् ं.र कर च.न कर  स्थज    
दहए  और चनत  गंकों कर गुणनफए  40 है  तर 
बीच क  गकंों कर गणुनफए  28  है। इ   खं् .र 
क  हजररि  ि तरन कर गंक इकरई क  गंक    
उ नर ह  क  है स्थज नर कक  ौंि  ि तरन कर गंक 
ाहरई क  गंक    है।  

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

7. Choose the four digit number, in which the 

product of the first & fourth digits is 40 and 

the product of the middle digits is 28. The 

thousands digit is as much less than the unit 

digit as the hundreds digit is less than the 

tens digit. 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

8. एक र एगरडी 36 कक ी/घंAर    चए   हुए प् ए Aफर थ  
क  एक िचन् ह कस 8   क न् h     तर प् ए Aफर थ  कस 
20   क न् h    दरर कर ी है। प् ए Aफर थ  की एम् बरई 
कक नी है?  

 1. 120  ी.    2.  280  ी. 
 3. 40  ी.   4.  160  ी. 
 

8. A train running at 36 km/h crosses a mark on 

the platform in 8 sec and takes 20 sec to 

cross the platform. What is the length of the 

platform?  

 1. 120 m   2.  280 m 

 3. 40 m    4.  160 m 

 

9. एक ितृ्   दर बबन् ा ुA, B, C, D हैं,  तर  AB=5 

   ी., BC=12    ी., AC=13    ी. एिं AD=7 
   ी. है।  ब CD कर ननकA    रन है:   

 1. 9    ी.    2.  10    ी. 
 3. 11    ी.   4.  14    ी. 
 

9. A, B, C, D are points on a circle with AB=5 

cm, BC=12 cm, AC=13 cm and AD=7cm. 

Then, the closest approximation of CD is   

 1. 9 cm     2.  10 cm 

 3. 11 cm   4.  14 cm 

 

 10. प्रररम् भ    दरनी    दूर  भर  हुए एक गसए  की 
 ए     स्थित  एक छसA  नछद्र    दरनी धीर -धीर   

Aदक रहर है। .दा बरहर बह ग.  दरनी कस 
गना खर कर    ब इ   ं्र  कर द्र् . रन क न् द्र  

 1. गसए  क  क न् द्र    ह  स्थित  रह र है।   

 2. दरनी की  र्र र घAन  क   रत गनिर  नीच  
 खख क र जर र है।   

 3. कुछ   . क  शएए नीच  जर र है गं  : गसए  
 क  क न् द्र दर िरद  ा जर र है।  

 4. ाधर दरनी   रप्   हसन   क नीच  खख क र 
 जर र है  तर उ क  बरा ऊदर जर र है।  
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10. Water is slowly dripping out of a tiny hole at 

the bottom of a hollow metallic sphere 

initially full of water. Ignoring the water that 

has flowed away, the centre of mass of the 

system  

 1. remains fixed at the centre of the sphere  

 2. moves down steadily as the amount of 

 water decreases  

 3. moves down for some time but eventually 

 returns to the centre of the sphere  

 4. moves down until half of the water is lost 

 and then moves up 

 

11. िच्र     फएन      कस    क   रत ािरथ .र ग.र 
है।      दर बदहिेिन द्िररर फएन कर  रन 
ज्ञर  कीस्थज.  

  
 

 1.         2.       

 3.         4.      

 

11. The function      is plotted against   as 

shown. Extrapolate and find the value of the 

function at     . 

  
 1.         2.       

 3.         4.      
 

12. दाए गए ब्र भुज    भुजर  AC दर एक बबन् ा ुD 
इ  प्रकरर है कक           ,  भुजर BD की 
एंबरई (   ी.   ) है  

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

12. D is a point on AC in the following triangle 

such that          . Then BD (in cm) 

is 

  
 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

13. एक   ढ़क एक उछरए    ोीक 1  ीAर की ारू  
 . कर र है। क     क  कक न  उछरएों    िह 
10    ी. ारू  दर स्थित  कक ी बबन् ा ु दर दहँुच 
 क र है?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. िह ऐ ी ारू  नह ं  . कर  क र।  
 

13. A frog hops and lands exactly 1 meter away 

at a time. What is the least number of hops 

required to reach a point 10 cm away?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. It cannot travel such a distance  

 

14. एक िगरथ करर बदहरेखर िरए   रएरब स्थज    0.5  ी. 
  रन चनडरई  तर 0.1  ी.   रन ऊॅचरई की 
 ीद  ि़.रं बनी हैं, उ कर िीर्षथ  दृश् . ि गनुप्रि त 
करA दृश् . ( रद्रम  क  गनु रर नह ं) ािरथ .  ग.  
हैं। जब  रएरब दूणथ  रूद    भरर है,  ब उ क  
दरनी कर ा. न (घन  ी.   ) कक नर हसगर? 

  

 

 
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 
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14. The diagram (not to scale) shows the top 

view and cross section of a pond having a 

square outline and equal sized steps of 0.5 m 

width and 0.1m height. What will be the 

volume of water (in m
3
) in the pond when it 

is completely filled?  

 

  
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

15. एक ् .स्थ्  न  कुए ा. क  दहए  2 एरख रूद.  
दर R% की ार     तर  ि र्ष ा. दर  (R+10)% 

की ार    ा.कर कर भुग रन कक.र । .दा कुए 
कर कर  रन िरवर्षथ क ा. कर (R+5)% है  स 
िरवर्षथ क ा. कक नी है?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

15. A person paid income tax at the rate of R% 

for the first Rs 2 lakhs, and at the rate of 

(R+10)% for income exceeding Rs 2 lakhs. If 

the total tax paid is (R+5)% of the annual 

income, then what is the annual income ?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

16. एक  रइककए A.ूब की  रध् . दररिध 200    ी. है 
 तर इ क  ितृ्  ी. गनुप्रि त करA कर ् .र  6 

   ी. है। .ह  रन   हुए कक A.ूब फैए र नह ं है, 
इ   दूणथ रूद    भरन  क  शएए दरनी कर एगभग 
कक नर ा. न (घन    ी.   ) चरदह. ?  

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

16. A bicycle tube has a mean circumference of 

200 cm and a circular cross section of 

diameter 6 cm. What is the approximate 

volume of water (in cc) required to 

completely fill the tube, assuming that it does 

not expand? 

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

17. एक दुि  क    ननम् नशएशएखख  क िए  न कतन 
हैं:   

 1. इ  दुि  क    1 ग त् . कतन है।  

 2. इ  दुि  क     2 ग त् . कतन हैं।  

 . 

 . 

 . 

 99 इ  दुि  क     99 ग त् . कतन हैं।   

 100 इ  दुि  क    100 ग त् . कतन हैं।  

  

 इन      कनन  र कतन  ह  है?  

 1.  ौंिरं     2.  दहएर   

 3. ननन् .रनि िरं    4.  ा ूरर   

 

17. A notebook contains only hundred 

statements as under: 

 1. This notebook contains 1 false statement. 

 2. This notebook contains 2 false statements. 

 . 

 . 

 . 

 99.This notebook contains 99 false 

statements. 

 100. This notebook contains 100 false 

statements. 

 Which of the statements is correct?  

 1. 100
th
     2.  1

st
   

 3. 99
th
     4.  2

nd
  

 

18. एक वद र ि दु्र  की ा.ु (दूणथ  िर्षों   ) क  िगों 
कर गं र 899  है। जब दु्र  कर जन्   हुा उ  
  . वद र की ा.ु ती।  

 1. गदूणथ  ांकडों क  कररण ज्ञर  नह ं की जर 
  क ी 

 2. 27 िर्षथ    

 3. 29 िर्षथ   
 4. 31 िर्षथ  
 
18. The difference between the squares of the 

ages (in complete years) of a father and his 

son is 899. The age of the father when his 

son was born   

 1. cannot be ascertained due to inadequate 

 data. 

 2. is 27 years.  

 3. is 29 years.  

 4. is 31 years.  
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19. कक ी प्र.सग    विशभन् न   .       दर एक चर 
    कर  रन नीच  दा.  ग.  प्र क्षण   ुच् च. क  
गनु रर दर.र जर र है। 

  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 प्रर.सिगक गिुवि.ों कस  स्थम् शए  कर   हुए 
ननम् न       कनन- र ् .ंजन       तर     क   
बीच कर  ंबंध श्र ष् ो   िखणथ   कर र है    

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

19. An experiment leads to the following set of 

observations of the variable ‘ ’ at different 

times ‘ ’ .  
  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 Allowing for experimental errors, which of 

the following expressions best describes the 

relationship between   and    
  

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

20.     इकरई िगथ  Aरइएों िरए  एक चॉकए A छड ा  
गई है। इ   दूणथ  रूद    दतृक Aरइएों    विभ्   
करन  क  शएए, बबनर एक क  ऊदर एक रख , कक न  
बरर  सडनर हसगर, इ की गणनर कीस्थज.   

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

20. A chocolate bar having     unit square 

tiles is given. Calculate the number of cuts 

needed to break it completely, without 

stacking, into individual tiles.  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

 

 

 

 

Hkkx \PART 'B' 

 

 

21. फएन  

        
  

  
                           

 दर विचरर । दािर       क    रं र फएन कर 
       दर गिकएज है:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

21. Consider the function  

        
  

  
                           

 The derivative of the function at        along 

the direction       is:  

 1. 0    2.   1 

 3. 2    4.      

 

22. गनुिच  र  रन       रकए   

        
 

 

  

 दर विचरर । .ह   रकए है:  

 1.             ं    

 2.   र्र            ं    

 3.            ग ं    

 4.   र्र              ग ं    

 

22. Consider the improper Riemann integral 

        
 

 

  

 This integral is:  

 1. continuous in          
 2. continuous only in          
 3. discontinuous in          

 4. discontinuous only in  
 

 
       

 

23.  ी रं        
 

  
 
 

इ    रन है  
 1. 1    2.         
 3.        4.      .  

 

23.          
 

  
 
 
       

 1. 1    2.         
 3.        4.        

 

 

 

Unit-1 
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24. गं ररए          तर उ    गि.िों क  एक 
गनु्रम           दर विचरर ।  स  

 1.      कर हर  ी रं  बबां ु          है। 
 2.      कर हर  ी रं  बबां ु           है। 
 3.      क   ी रं  बबां ु र्र              हस 

  क   हैं। 
 4.      क   ी रं  बबां ु            हस नह ं

  क  । 
 

24. Consider the interval        and a sequence 
       

 of elements in it. Then, 

 1. Every limit point of      is in        
 2. Every limit point of      is in        
 3. The limit points of      can only be in 

          
 4. The limit points of      cannot be  in 

          
 

25.  रन  कक        एक एकदाष् A फएन है।  स  

 1.   कर कसई ग रं त् . नह ं है।  

 2.   क   र्र  दररश   : कई ग रं त् . हस  क   हैं।  

 3.   क  गिधक    गिधक  गणनी. : कई ग रं त् . 
 हस  क   हैं।  

 4.   क  गगणनी. : कई ग रं त् . हस  क   हैं।  

 

25. Let       be a monotone function. Then  

 1.   has no discontinuities.  

 2.   has only finitely many discontinuities.  

 3.   can have at most countably many 
 discontinuities.  

 4.   can have uncountably many 

 discontinuities.  

 

26. फएनों क  गनु्रम   

      
 

     
                    

 क  शएए ननम् न कतनों       कनन- र एक  ह  है? 

 1. गनु्रम  एकदाष्A है  तर  भी           
 क  शएए  जै           कर  ी रं  रख र 
 है।  

 2. गनु्रम  एकदाष् A नह ं है, जै       , 
      

 

  
 कर  ी रं  रख र है।   

 3. गनु्रम  एकदाष् A है  तर जै       , 
      

 

  
 कर  ी रं  रख र है।  

 4. गनु्रम  एकदाष् A नह ं है, दरं ु 0 कर 
  ी रं  रख र है।   

 

26. Which one of the following statements is true 

for the sequence of functions 

       
 

     
                   ? 

 1. The sequence is monotonic and has 0 

 as the limit for all           as 

     . 

 2. The sequence is not monotonic but 

 has      
 

  
 as the limit as     . 

 3. The sequence is monotonic and has 

        
 

  
 as the limit as     .  

 4. The sequence is not monotonic but has 

 0 as the limit. 

 

27. एक     ा् .ूह B क  दा.  जरन  दर    कस 
इ प्रकरर दररभरवर्ष  कर :  

    
  

  

 

   

 

  रन  कक B कर गशभएक्षखणक बहुदा    है।  स 
ा् .ूह      है:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

27. Given a       matrix B define    by 

    
  

  

 

   

 

 Let   be the characteristic polynomial of B. 

Then the matrix       is:  

 1.         2.        

 3.         4.         

 

28.  रन  कक   एक       िरि  विक   श   
् .ुत् ्रम णी. ा् .ूह है।  रन  कक       कर 
गस्थि त् ि है  रकक        है।  स ह  ननष् कर्षथ  
दर दहंुच  क   हैं कक  

 1.  ररखणक       है।  

 2.       घनरत्  क ननस्थश्च  है।  

 3.                       

 4.                        

 

28. Let   be a     real symmetric non-singular 

matrix.  Suppose there exists       such that 
 

       . 
 

 Then we can conclude that 

 1. det       

 2.       is positive definite 

 3.                       

 4.                        
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29.  रन  कक     भी कसदA      क  िरि  विक 
बहुदाों की  दाि   स्थष्A है।  रन  कक 
           ,     क  शएए,           क कर 
एक रैखखक रूदरं रण है।    क  ाधरर 
               दर विचरर ।  रन  कक   कर 
ा् .ूह    इ  ाधरर क   रद क्ष है।  स  

 1. गनुर ख      है।  

 2.  ररखणक      है। 
 3. ऐ र कसई     नह ं है  रकक      हस। 
 4.   कर एक िून् .  र गशभएक्षखणक  रन है।  

 

29. Let   be the vector space of all real 

polynomials of degree    . Let       

            for     be a linear 

transformation from   to  . Consider the 

basis                of  . Let   be the 

matrix of   with respect to this basis. 

Then 

 1.           
 2.         

 3. there is no     such that      

 4.   has a nonzero eigenvalue  

 

30.  रन  कक                                

रैखखक : ि ि ं्र  हैं।  रन  कक              

                         .  .दा      

की विि  नृ    है  स  

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

30. Let                                

be linearly independent. 

 Let                              

 
 
             . If   is the span of      

then 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

31.  रन  कक    
  
   

 .  रन  कक         

                  दररभरवर्ष  है। ननम्न    
    ह  कतन कस चुन :  

 1.    कर एक गशभएक्षखणक  दाि   कर 
 गस्थि त् ि है  रकक   ,      एंब है।   

 2.   ुच् च.                    कर 
 एक िून् .  र उद  स्थष्A है।  

 3. .दा        िून् .  र  दाि हैं  रकक 
                   हस,  स   ,    कर 
 एक गदाि गदित् .थ  है।  

 4. हर       क  शएए, एक िून् .  र        
 कर गस्थि त् ि है  रकक          हस। 

 

31. Let    
  
   

 . Let           be 

defined by            . 

 Pick the correct statement from below:  

 1. There exists an eigenvector   of   

 such that    is perpendicular to   

 2. The set                 is a 

 nonzero subspace of    

 3. If        are nonzero vectors such 

 that                 , then   is 

 a scalar multiple of  .  

 4. For every     , there exists a  nonzero  

      such that         . 

 

32.  रन  कक   एक      ा् .ूह है  तर    एक   

     दाि (िरि  विक प्रविस्थष्A.ों क   रत)। 
 रन  कक   ीकरण                एक 
गद्वि ी. हए कस गनु   कर र है।  स ह  .ह 
ननष् कर्षथ  ननकरए  क   हैं कक  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

32. Let   be a     matrix and    be a      

vector (with real entries).  Suppose the 

equation                admits a 

unique solution.  Then we can conclude that  

 1.       2.       

 3.       4.       

 

 

 

 

33.  रन  कक           ्रम ि: कसदA     क  ास 
 ंश िश्र  गचर  र बहुदा हैं।                क  
कुए  ूए, बहुक र क   रत िगनन  दर इ    रन 
है: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

Unit-2 
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33. Let           be two complex non-constant 

polynomials of degree     respectively. The 

number of roots of                
counted with multiplicity is equal to: 

 1.           2.              
 3.       4.       

 

34.  रन  कक      कसदA      कर एक बहुदा है। 
घर  श्र णी  

  

       
 

   

 

 

 की गशभ रण ब्र ज .र है:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.     दर ननभथ र  

 

34. Let      be a polynomial of degree    . The 

radius of convergence of the power series  

  

       
 

   

 

  

 is:  

 1. 0   2.   1 

 3.     4.   dependent on   

 

35.  रन  कक  ,      विि ृ एकक चक्रमकर है  तर  

     उ  दर  भी हसएस रकफथ क फएनों कर  ंग्रह 
है।  रन  कक 

   

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 तर  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 हैं।  स   

 1.      ासनों एकए   ुच् च. हैं।  

 2.   एक एकए   ुच् च. है, दरं ु     है।  

 3.   एक एकए   ुच् च. है, दरं ु     है।  

 4.     ासनों रर्   हैं।   

 

35. Let   be the open unit disc in   and      be 

the collection of all holomorphic functions 

on it. Let  

             
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
  

 

  
    

 

and  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
    

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 Then  

 1.  Both     are singleton  sets 

 2.   is a singleton set but     

 3.   is a singleton set but     

 4. Both     are empty  

 

36. ननम् न कतनों       कनन- र गए  है?  ऐ   दूणरांक  

   कर गस्थि त् ि है  रकक  

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

36. Which of the following statements is 

FALSE?  There exists an integer   such that: 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 

37.  रन  कक     एक गभरज .  ंख् .र है। क्ष ्र      क , 
(एक क   रत),   गुणन रंस्थख्.की क  कक न  शभन् न 
उदिए. हैं? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

37. Let   be a prime number.  How many 

distinct sub-rings (with unity) of cardinality 

  does the field     have? 

 1. 0    2.  1 

 3.      4.     

 

38.  रन  कक       एक गभरज . है।  स  

 1.       क  कसदA p क  क     क  दरँच 
 उद  ूह हैं।   

 2.       कर हर उद  ूह       क  रूद 
    है जहरं   ,   ,    क  उद  ूह हैं।   

 3.         कर हर उद  ूह िए.       
 की एक गुणजरिए  है।  

 4.  िए.        एक क्ष ्र  है।  
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38. Let     be a prime. Then 

 1.       has at least five subgroups of 

 order p. 

 2. Every subgroup of       is of the 
 form       where   ,    are  subgroups 

 of   . 

 3.  Every subgroup of       is an ideal of 

 the ring       . 

 4.  The ring       is a field. 

 

39.      दर फएन         
    कर गिि र्ष है:  

 1.        2.       

 3.       4.         

 

39. The residue of the function  

         
   

at     is:  

 1.       2.       

 3.       4.         

 

40.  रन  कक            िए.           
इकरइ.ों (गतरथ      ि  गि.ि स्थजनक  गुणनी. 
् .ुत् ्रम  हस) कर   ूह है।   कर जनक ननम् न    
   कनन- र है? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

40. Let            be the group of units (i.e. 

the elements that have a multiplicative 

inverse) in the ring        .  Which of the 

following is a generator of  ? 

 1. 3    2.  4 

 3. 5    4.  6 

 

 

 

 

 

41.  रन  कक a, b, c, d    दर दररभरवर्ष  चरर 
गिकएनी. फएन हैं।  स ांशिक गिकएन 
  ीकरण  

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
         

 1. ह  िर गन  दरिएन.क है।  

 2. ह  िर दरिएन.क है। 
 3. कभी गन  दरिएन.क नह ं हस र। 
 4. कभी ा घथ ितृ्  ी. नह ं हस र।  
 

41. Let a, b, c, d be four differentiable functions 

defined on   . Then the partial differential 

equation 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     is  

 1. always hyperbolic  

 2. always parabolic  

 3. never parabolic 

 4. never elliptic  

 

42.  रन  कक               है  तर    कर 
गिकएज       दर क न् द्र . गं्र  फर ुथ एर 
       

             

  
,    

 
  क   रत 

 स्थन्नकदA  कक.र जर र है।  स        क  
 स्थन्नकAन    ्र ुदA कर ननरद क्ष  रन है। 

 1.  1   2.  1/2 

 3. 0   4.  1/12 

 
42. Let              and the derivative 

of   at     is approximated by using the 

central-difference formula 

         
             

  
 with   

 

 
.  

 Then the absolute value of the error in the 

approximation of       is equal to  

 1.  1    2.  1/2 

 3. 0    4.  1/12 

 
43. िह ि्रम, स्थज की नी.  एंबरई l है  तर बबांओंु 

(0, 0)  तर (1, 0)  कस जसड र है  तर x-गक्ष क  
ऊदर दड र है  तर गदन   तर x-गक्ष बीच 
उच् च   क्ष ्र फए कस दररबि कर र है, इ कर एक 
खंh है:  

 1. एक  रए र खर।   2.  एक दरिए.।  

 3. एक ा घथ ितृ्  ।    4.  एक ितृ्  ।   

 
43. The curve of fixed length l, that joins the 

points (0, 0) and (1, 0), lies above the x-axis, 

and encloses the maximum area between 

itself and the x-axis, is a segment of  

 1. a straight line.   2.  a parabola.  

 3. an ellipse.  4.  a circle.  

 

 

44. कक ी ननकर. क  गन -  ीकरणों दर विचरर :  
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                   

 जहरं                    गन ज ऊजरथ   तर 
         स्थितन ज ऊजरथ  क   रत],     ् .रदकीकृ  
 ननाेिरंक  तर     ् .रदकीकृ  गन .रं हैं।  स 
 उदरस्   रूद    गन -  ीकरण हैं:  

Unit-3 
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 1. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 दरं ु L कर कसई गद्वि ी. िरण नह ं।  

 2. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 नह ं  तर L कर गद्वि ी. िरण है। 

 3. एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
  तर L कर एक  गद्वि ी. िरण है। 

 4.    एक  ंरक्षी ननकर.  क ािश् .क : प्रन बंिध  
 नह ं  तर L कर कसई गद्वि ी. िरण नह ं। 

 

44. Consider the equations of motion for a system  

 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                 

 

 where 

       
                                   

                               
     

 the generalized coordinates, and     the 

generalized velocities. Then the equations of 

motion in the form as above are 

  1. necessarily restricted to a conservative 

 system but there is no unique choice of L.  

 2. not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.   

 3. necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.  

 4.    not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is no unique choice of  L.  
 

45.  रन  कक      तर       ि .र  

  

                         

      
  

 

 क  ास हए हैं, जहरं     तर  b  िरि विक गचर 
हैं।  रन  कक     तर     कर ररंस्थिक.न   है।  स  

 1.             

 2. कुछ धन गचर   क  शएए              

 3.    एक गस्थितर धनरत्  क फएन है।  

 4. ऐ           कर गस्थि त् ि है  रकक  

                
 

45. Let    and    be two solutions of the 

problem  

  

                         

      
  

 

 where   and b are real constants. Let   be 

the Wronskian of    and   . Then  

  

 1.             

 2.             for some positive 

 constant   

 3.   is a nonconstant positive function  

 4. There exists         such that 

                
 

46.  रन  कक  

    
    
    
    

         

     
     

     
   तर  

            
       

       
         हैं।  

 स प्रत  कसदA  रधररण गिकए   ीकरण  ं्र   

   
          

       
  

 कर कसई भी हए   रधरन कर र है:   

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

46. Let 

   
    
    
    

         

     
     
     

  and  

 

           
       

       
        . 

 

 Then any solution of the first order system of 

the ordinary differential equation 

 

   
          

       
  

 

 satisfies  

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

47. कसिी   ि .र  

 
                    

                 
 

 क  शएए ननम् न कतनों       कनन- र  ह  है?  

 1.  भी     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है। 
 2.   

 

 
  क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है, जस 

   
 

 
 दर बबगड जर र है।  
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  3.     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है,  

  तर     दर बबगड जर र है। 
 4.     क  शएए हए    कर गस्थि त् ि है, 

  तर     दर बबगड जर र है। 
 

47. For the Cauchy problem  

 
                    

                 
 

 which of the following statements is true?  

 1. The solution   exists for all    . 

 2. The solution   exists for   
 

 
 and 

 breaks down at   
 

 
. 

  3. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 

 4. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 
 

48.   रकए   ीकरण   

                                
 

 
  दर 

विचरर ।  स      कर  रन है  

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

48. Consider the integral equation  

                                
 

 
. 

Then the value of      is 

 1. 19/20   2.  1 

 3. 17/20   4.  21/20 

 

 

 

 

 

49.  रन  कक X  तर Y ि ि ं्र : एिं  िथ तर  रन : 
बंदA  .रदृस्थच्छक चर हैं  रकक        

       
 

 
  है।  रन  कक        तर  

         स कनन- र कतन  ह ं नह ं है? 

 1. X  तर W  ि ि ं्र  हैं।  

 2. Y  तर W  ि ि ं्र  हैं। 
 3. Z   तर W  ग ह ंबंिध  हैं।  

 4.  Z  तर W  ि ि ं्र  हैं। 
 

49. Let X and Y be independent and identically 

distributed random variables such that  

              
 

 
. Let       

and        . Then which statement is 

not correct? 

  

 1. X and W are independent . 

 2. Y and  W are independent. 

 3. Z and W are uncorrelated . 

 4.  Z and W are independent. 

  
50.  रन  कक       तर      ास ि ि ं्र  िुि जनन 

प्रकक.र.  हैं, ्रम ि: जनन गन .ों     तर    क  
 रत।  रन  कक            है।  स   

 1.       एक िुि जनन प्रक्रम.र नह ं है।  

 2.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
       क   रत। 

 3.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
 न् .ूनक         क   रत।   

 4.      एक िुि जनन प्रक्रम.र है, जनन गन  
      क   रत। 

 
50. Let      and      be two independent pure 

birth processes with birth rates    and    

respectively. Let         . Then  

 1.      is not a pure birth process. 

 2.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 3.      is a pure birth process with birth 

 rate min        . 
 4.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 
51.  रन  कक             है  तर  रन  कक 

    
           
      गन् .तर      

  है।  ह  कतन कस 
दहचरन :  

 1.  ह ंबंध           है। 
 2.    कर         बंAन नह ं है।  

 3.          कर एक द्विचर प्र र रन् . बंAन है।  

 4.         कर एक द्विचर प्र र रन् . बAंन नह ं है।  
 
51. Let           and let 

    
           
                 

  

 Then identify the correct statement. 

 1.                
 2.    does not have        distribution. 

 3.         has a bivariate normal 

 distribution.  

 4.         does not have a bivariate 

 normal distribution.  

 

 

 

Unit-4 
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52.  न (100) दAकA               गंकक  हैं  तर 
.रदृस्थच्छक : ् .िस्थित  हैं। इन      चरर दAकA 
चुन  जर   हैं  तर चरर ् .स्थ् .ों A, B, C  तर D 

कस दा.  जर   हैं। इ की प्ररन.क र ् .र है कक 
(A, B, C,  तर D   ) A क  उच् च    रन कर 
दAकA श ए र है  तर  (A, B, C,  तर D   ) D कस 
न् .ून    रन कर दAकA श ए र है? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

52. Hundred (100) tickets are marked 

          and are arranged at random. 

Four tickets are picked from these tickets and 

are given to four persons A, B, C and D. 

What is the probability that A gets the ticket 

with the largest value (among A, B, C, D) 

and D gets the ticket with the smallest value 

(among A, B, C, D)? 

 1. 
 

 
    2.   

 
 

 3. 
 

 
    4.   

  
 

 

53. कक ी ाईि ्रमी  दरएथ र दर ग्ररहक एक प् िर ों 
प्रक्रम.र, स्थज की गन  2 है, क  गनु रर दहँुच   हैं। 
  िर करए बंAन कर घनत् ि फएन 

         
         
                

   है। 
   िर प्ररस्थप्  क  दश् चर    ग्ररहक कफर    क रर दर 

एग  क र है, प्ररन.क र 0.4 क   रत, न.  
ाग नों    ि ि ं्र  : और, एक िरद  ान िरए  
ग्ररहक कर   िरकरए एक न.  ान िरए  ग्ररहक क  
  िरकरए क    रन है। ग्ररहक ाद     ि ि ं्र  
रूद    ् .िहरर कर   हैं।  रन  कक   .    दर 
क रर    ग्ररहकों की  ंख् .र       है। ननम् न    
   कनन- र  ह  है?  

 1.        प्ररन.क र 1 क   रत बबनर करई 
 दररबंध क , ििधथ   हस र है।  

 2.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
     

 

 
  

 

 
 
 

              दा.र 
 जर र है।  

 3.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
                             दा.र 
 जर र है। 

 4.        कर एक ि  ब् ध बंAन है जस 
                             दा.र 
 जर र है। 

 

53. Customers arrive at an ice cream parlour 

according to a Poisson process with rate 2. 

Service time distribution has density function  

       
         
                

  

 Upon being served a customer may rejoin the 

queue with probability 0.4, independently of 

new arrivals; also a returning customer’s 

service time is the same as that of a new 

arriving customer. Customers behave inde-

pendently of each other. Let      number 

of customers in the queue at time  . Which 

among the following is correct?  

 1.        grows without bound with 

 probability 1. 

 2.        has stationary distribution 

 given by     
 

 
  

 

 
 
 
           

 3.        has stationary distribution given by 

                          

 4.        has stationary distribution 

 given by                          

 

54.  रन  कक           जहरं             तर  

   
   
   
   

   हैं।    

 

     तर            कस ाद     ि ि ं्र  
हसन  क  शएए c कर  रन हसनर चरदहए:  

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

54. Let                          and 

   
   
   
   

 . The value of  c such that  

    and           are independent is  

 

 1.          2.   . 

 3.      4.   . 

 

55.  रन  कक                      ननकरएर ग.र एक 
.रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है, जहरं          है।  स   क  
उच् च   प्ररन.क र ाकएक (उ प्रर ा) क  बरर     
कक.  ग.  ननम् न कतनों       कनन- र  ह  है? 

 1.    क  उ प्रर ा कर गस्थि त् ि नह ं है।  

 2.    कर उ प्रर ा    है। 
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 3.    क  उ प्रर ा कर गस्थि त् ि है, दरं ु िह 
   नह ं है।   

 4.    क  उ प्रर ा,    कर एक गनशभन  
 ाकएक है।  

 

55. Let         be a random sample from 

      , where        . Then which of the 

following statements about the maximum 

likelihood estimator (MLE) of   is correct? 

 1. MLE of   does not exist.  

 2. MLE of   is  . 

 3. MLE of   exists but it is not  . 

 4. MLE of   is an unbiased estimator of  .  

 

56.  रन  कक                  बंAन    ननकरए  
ग.  एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  कस ननदाथ ष् A कर   हैं। 
 रन  कक       ज्ञर  है  तर        गज्ञर  
है।  रन  कक       

        बंAन कर उदरर          
ि   क बबां ुहै।  स    क  शएए            
विश् िरि . र गं ररए इ    दा.र जर र है:  

  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

56. Let         denote a random sample from 

a         distribution. Let     be known 

and        be unknown. Let       
  be an 

upper         percentile point of a   
  

distribution. Then a           

confidence interval for    is given by  

 

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

57.  रसं्थख्.की. दररकल् दनर क  दर क्षण क   ंाभथ     
ननम्न कतनों       कनन- र एक  ह  है? 

 1. एक  रए दररकल् दनर    क  एक  िैकस्थल्दक 
  रए दररकल् दनर     क  विरूि दर क्षण  कर   
   .  ंभरवि र गनुदर  नन.  ि्     
 दर क्षण की और ए  जर र है।  

 2. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक   रए 
 दररकल् दनर    क  विरूि दर क्षण कर     . 
      कस गि िीकरर करनर      ह  है     

       कस ि िीकरर करनर       ह  है     है।  

 3. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक   रए 
 दररकल् दनर      क  विरूि दर क्षण  करन  क  शएए, 
 दर क्षण की िस्थ्  क  िरंनछ  ि  र दरन  ह  ु 
 .रदृस्थच्छकृ  दर क्षण कर उद.सग कक.र जर र है।  

 4. एक  रए दररकल् दनर    क  एक िैकस्थल्दक 
 दररकल् दनर    क  विरूि दर क्षण क  शएए 
 एक  रन : ि्     दर क्षणों UMP कर 
 गस्थि त् ि ह  िर है।  

 
57. In the context of testing of statistical 

hypotheses, which one of the following 

statements is true? 

 1. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis   ,

 the likelihood ratio principle leads to the 

 most powerful test. 

 2. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 
   ,                                    
                              . 

 3. For testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 

   , randomized test is used to achieve the 

 desired level of the power of the test. 

 4. UMP tests for testing a simple hypothesis 

    against an alternative composite   ,

 always exist. 

 

58.  रन  कक           ग ह ंबंिध  प्र क्षण हैं  रिथ  
उदरारन प्र ररण    क   रत  तर प्रत् .रिरओं  

                   तर            , 

जहरं         गज्ञर  प्ररचए हैं, क   रत।       
कर श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  ाकएक है   

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
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58. Let          be uncorrelated observations 

with common variance    and expectations 

given by                   and 

           , where       are unknown 

parameters. The best linear unbiased 

estimator of       is  

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

59. एक ि ि च् छ प्रन ािी .सजनर कस उद.सग करक  
दररश     क  एक दररश     स्थष्A    दररश   
      कर एक प्रन दािथ  बबनर दुन:ि तरदन क  
 रत ननकरएर जर र है।  रन  कक      i-िीं इकरई 
की गं िेिन प्ररन.क र कस  तर    , ईकरइ.ों     
 तर           की  ं.ु्   गं िेिन 
प्ररन.क र कस ननदाथ ष् A कर   हैं। ननम् न कतनों    
   कनन- र ह  िर  च हस र है?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

59. A sample of size       is drawn without 

replacement from a finite population of size 

 , using an arbitrary sampling scheme. Let 

   denote the inclusion probability of the      

i-th unit and    , the joint inclusion 

probability of units   and          . 

Which of the following statements is always 

true?    

             

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

  

 

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

 

60. एक श्र णी िरए  ननकर. दर विचरर कर  स्थज क  ास 
ि ि ं्र  घAक हैं।  रन  कक स्थज क  ा.ुकरए कर, 
घनत् ि  

 

       
             

     गन् .तर  
  

 

 क   रत एक चरघर रंकी बंAन है। .दा इ  घAक 
क  ा.ुकरए दर n प्रन ािथ               प्ररप्   हैं 
 तर   

 

 
   
 
   है  स ननकर. की 

विश् ि नी. र कर उच् च    ंभर् . र ाकएक  
इ    दा.र जर र है  

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           

 

 

60. Consider a series system with two 

independent components. Let the component 

lifespan have exponential distribution with 

density 

 

       
             

               
  

 

 If n observations             on lifespan of 

this component are available and 

 

  
 

 
    

 

 

 

 

 then the maximum likelihood estimator of 

the reliability of the system is given by  
 

 1.          
 
  

 2.             
 
 

 3.          

 4.           
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Hkkx \PART 'C' 

 

 

 

61. ननम् न       कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस  गनु   कर र है जस  ंदूणथ  है।  

 2.   प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  नह ं है।  

 3. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत        एक 
 ारू क कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  नह ं है। 

 4. प्ररन.क  रंस्थितन की क   रत       एक ारू क 
 कस गनु   कर र है जस  ंदूणथ  है।  

 

61. Which of the following is/are true? 

 1.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 2.        with the usual topology admits a 

 metric which is not complete  

 3.       with the usual topology admits a 

 metric which is not complete 

 4.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 

62.  रन  कक          तर            की विि  नृ     
है।  रन  कक                          तर  

              ननम् न    कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1.                   कर  ंबि नह ं है।  

 2.                              
 कर  ंबि है।  

 3.                              
 कर  ंबि है।  

 4.                         कर  ंबि है। 
 

62. Let   be the span of         and         

      Let                       and 

             Which of the following are 

correct? 

 1.                  is not connected. 

 2.                             

 is connected. 

 3.                             

 is connected. 

 4.                        is connected. 

 

63.  रन  कक     कसई   ुच् च. है।  रन  कक       
   की गणन ंख् .र   ुच् च. है, गतरथ      क  
 भी उद  ुच् च.ों कर   ुच् च. है;  

               . 

  स ननम् न       कनन- र/     ुच् च.      क  
बरर      ह  है/हैं? 

 1.        कुछ   क  शएए।   

 2.      एक दररश     ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 3.       एक गणनी.   ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 4.      एक गगणनी.   ुच् च. है, कुछ   क  
 शएए।  

 

63. Let   be any set.  Let      be the power set 

of  , that is, the set of all subsets of 

 

     ;              . 

 

 Then which of the following is/are true 

about the set     ? 

 1.        for some  . 

 2.      is a finite set for some  . 

 3.      is a countable set for some  . 

 4.      is a uncountable set for some  . 

 

64. गं ररए        दर ननम् न फएनों       कनन-
 र/   एक  रन :  ं   है/हैं? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

64. Which of the following functions is/are 

uniformly continuous on the interval      ? 

 1. 
 

 
    2.      

 
 

 3.      
 

 
   4.       

 
 

 

 

 

Unit-1 
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65.       दर     कस ऐ   दररभरवर्ष  कर :  

        
    .दा     दरर  . है    
    .दा     गदरर  . है 

     स  

 1.       दर   र  रन   रकएनी. नह ं है।  

 2.   र  रन   रकएनी.  तर         
 

 

 

 
  है। 

 3.   र  रन   रकएनी.  तर          
 

 

 

 
  है। 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  जहरं 

        
 

 
   तर         

 

 
  ्रम ि:   क  

 ननचए   तर ऊदर  र  रन   रकए हैं।   

 

65. Define   on       by  

         
                     

                     
  .   Then 

 1.   is not Riemann integrable on      .  

 2.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 3.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 where         
 

 
 and        

 

 
 are the 

 lower and upper Riemann integrals of  . 

 

66.  रन  कक    घर       क   भी  स्थम् श्र 
बहुदाों    की  दाि   स्थष्A है।  रन  कक 
                            कर प्रन िच्र  
है। ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. वि र        

 2. वि र दरर र      

 3. वि र        

 4. वि र दरर र        

 

66. Let   be the vector space of all complex 

polynomials   with       . Let       

be the map                    . Which 

of the following are correct? 

 1.           . 

 2.             . 

 3.           . 

 4.               . 

 

67. घर    क    रन .र क  िरए  बहुदाों की 
िरि  विक  दाि  श ष् A   दर विचरर ।      

क  शएए दररभरवर्ष  कर  कक 
      उच् चक                                 

जहरं        ,    कर     गिकएज है जस    दर 
 ूल् .रंकक  है।  स           दर एक  रनक 
दररभरवर्ष  कर र है .दा  तर क िए .दा  

 1.       2.      

 3.      4.          

  

67. Consider the real vector space   of 

polynomials of degree less than or equal to  .  

For     define 

                                         

 where         is the     derivative of   

evaluated at  .  Then      defines a norm 

on   if and only if 

 1.       2.      

 3.      4.          

 

68.  रन  कक          िरि  विक ा् .ूह हैं  रकक 
 ररखणक       तर  ररखणक       हैं। 
       क  शएए                  दर 
विचरर ।  स   

 1. हर         क  शएए       ् .ुत् ्रम णी. है। 
 2. ऐ   एक           कर गस्थि त् ि है  रकक 

       ् .ुत् ्रम णी. नह ं है।  

 3. हर         क  शएए       ् .ुत् ्रम णी. नह ं है। 
 4. क िए दररश   : कई         क  शएए       

 ् .ुत् ्रम णी. है। 
 

68. Let     be     real matrices such that  

det     and det    .  For        

consider                 .  Then 

 1.      is invertible for each        . 

 2. There is a          such that       is 

 not invertible. 

 3.      is not invertible for each        . 

 4.      is invertible for only finitely many 

        . 
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69.  रन  कक    एक      िरि  विक ा् .ूह है। 
ननम् न        ह  उत्  र (एक .र गिधक) चुन :  

 1.    कर क     क  एक िरि  विक 
 गशभएक्षखणक  रन है।  

 2.  भी िून् .  र  दािों        क  शएए 
             है।  

 3.      कर हर गशभएक्षखणक  रन एक गऋण 
 िरि  विक  ंख् .र है।  

 4.        ् .ुत् ्रम णी. है।  

 
69. Let   be an     real matrix.  Pick the 

correct answer(s) from the following 

 1.   has at least one real eigenvalue. 

 2. For all nonzero vectors 

                    . 

 3. Every eigenvalue of     is a 

 nonnegative real number. 

 4.       is invertible. 

 

70.  रन  कक            तर            
   क  ास 

ाधरर हैं।  रन  कक     एक     ा् .ूह है, 
िरि  विक प्रविस्थष्A.ों क   रत,  रकक 
                   है।  रन  कक    कर हर 
गशभएक्षखणक  रन    .र    है।  रन  कक   

        है।  स ननम् न कतनों       कनन    
 ह  हैं? 

 1.                    भी   कर एक 
 ाधरर है।   

 2.    ् .ुत् ्रम णी. है।  

 3.   कर हर गशभएक्षखणक  रन   .र    है।  

 4. .दा  रररणक     है  स  ररखणक       है।  
 

70. Let           and           be two 

bases of      Let    be an     matrix with 

real entries such that            

       .  Suppose that every eigenvalue 

of   is either     or  .  Let        .  

Then which of the following statements are 

true? 

  

 1.                    is also a basis 

 of  . 

 2.   is invertible. 

 3. Every eigenvalue of   is either   or   . 

 4.         if        . 

 

71.  रन  कक   एक       ा् .ूह है, गणुध थ  
      क   रत। ननम् न       कनन- र/    ह  
है/हैं? 

 1.   क     शभन्न गशभएक्षखणक  रन हैं।  

 2.   कर एक गशभएक्षखणक  रन है बहुक र   
 क   रत।  

 3.   कर एक गशभएक्षखणक  रन   है।   

 4.    एक विकणथ  ा् .ूह क    रूद है।  

 

71. Let   be a     matrix with the property 

       Which of the following is/are true? 

 1.   has   distinct eigenvalues. 

 2.   has one eigenvalue of multiplicity  . 

 3.   is an eigenvalue of    

 4.   is similar to a diagonal matrix. 

 

72.  रन  कक               तर     क  शएए 
दररभरवर्ष  कर               

 
  ननम् न       

कनन- र/    ह  है/हैं? 

 1.       एक एकदाष् A गनु्रम  है।  

 2.            
 

 
 ।  

 3.      एक कसिी गनु्रम  है।  

4.           
 

 
 ।  

 

72. Let             and for      define 

   
          

 
  Which of the following 

is/are true? 

 1.       is a monotone sequence. 

 2.            
 

 
. 

 3.       is a Cauchy sequence. 

4.           
 

 
. 

 

73.  रन  कक                  घर    क  
  रन .र उ    क  कर एक बहुदा है   

  रन  कक       क  शएए           है 
 तर  रन  कक  ,                  

 

 
     

दा.  जरन  िरएर एक             
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ा् .ूह है।  स ननम्न       कनन- र/    ह  
हैं? 

 1. वि र     

 2. वि र     

 3.   गऋण ननस्थश्च  है, गतरथ      भी       

 क  शएए           है।  
 4.  ररखणक      है।  

 

73. Let                is a polynomial of 

degree less than or equal to     

 Let          for       and let    be 

the             matrix given by 

                 
 

 
.  Then which of the 

following is/are true? 

 1.       . 

 2.         

 3.   is nonnegative definite, i.e., for all 

               . 

 4.       . 

 

74.  रन  कक       िरि  विक  ंख् .रओं कर एक 
ि ि च् छ गन्रम  है।  स  

 1. कुछ        क  शएए      
    

     

 कर  गतथ  है कक ी      क  शएए 
      

    
     है। 

 2. कुछ        क  शएए      
    

    कर 
 गतथ  है कक ी         क  शएए
      

    
    है। 

 3. कक ी           क  दा.  जरन  दर, 
 एक िरि  विक गनु्रम        कर गस्थि त् ि है 
  रकक      

    
     दरं ु 

       
    

     है। 
 4. कक ी          क  दा.  जरन  दर, एक 

 िरि  विक गनु्रम        कर गस्थि त् ि है  रकक 

        
  

          दरं ु        
  

   =  है। 
 

74. Let      be an arbitrary sequence of real 

numbers.  Then 

 1.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any    . 

 2.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any 

        . 

  

 3. Given any          there is a 

 real  sequence      such that 

       
    

    but       
    

   . 

 4. Given any        ,  there is a 

 real sequence      such that 

       
  

         but       
  

   =   

 
75.  रन  कक         एक  ं   फएन है  तर 

 भी      क  शएए              है।  स   

  

 1.    ऊदर    दररबि है, दरं ु नीच     नह ं।  

 2.    ऊदर  तर नीच  दररबि  है, दरं ु गदन  
 दररबि दर िर.ा नह ं दहंुच र।  

 3.    ऊदर  तर नीच     दररबि है  तर 
    गदन  दररबि दर दहंुच र है।  

 4.    एक  रन :  ं   है।  

 

75. Let       be a continuous function and 

             for all    .  Then 

 1.   is bounded above, but not bounded 

 below 

 2.   is bounded above and below, but may 

 not attain its bounds 

 3.   is bounded above and below and   

 attains its bounds 

 4.   is uniformly continuous 

 

76.  ंि ृ गं ररए        तर विि ृ गं ररए 
          कस ए ।  रन  कक     

               .           क  शएए 
दररभरवर्ष  कर  कक              जहरं 
                       है।  स  

 1.                 क   भी बबांओंु दर 
 गिकएनी. है।  

 2.                 तर      दर 
 गिकएनी. नह ं है।  

 3.                दर गिकएनी. नह ं है।  

 4.             ं   नह ं है।  

 

76. Take the closed interval       and open 

interval          .  Let         
         . For         define      

       where                    

  .  Then 
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 1.           is differentiable at all 

 points  of       
 2.           is not differentiable at     

 and     

 3.           is not differentiable at     

 4.           is not continuous 

 

77.  रन  कक    एक     ा् .ूह है, िरि  विक 
प्रविस्थष्A.ों क   रत। दररभरवर्ष  कर  कक   

                      .    स          

ां रगुणनफए की दररभरर्षर कर र है .दा  तर 
क िए .दा  

 1.          ।  
 2.          ।  

 3.    क   भी गशभएक्षखणक  रन धनरत्  क हैं।  

 4.   क   भी गशभएक्षखणक  रन गऋणरत्  क हैं। 
 

77. Let   be an     matrix with real entries.  

Define                       .   

Then         defines an inner-product if 

and only if 

 1.          . 

 2.         . 

 3. All eigenvalues of   are positive. 

 4. All eigenvalues of   are non-negative. 

 

78.  रन  कक                  र्र क  दाि हैं 
 रकक  

               
         

    है।  

  स ननम् न        ह  कतनों कर ननणथ . कीस्थज. ।  

 1.          ाद     एरंबबक हैं।  

 2.               क  शएए एक ाधरर है।   

 3.          ाद     एरंबबक नह ं हैं। 
 4.   ुच् च.              गिधक    गिधक 

      गि.ि एरंबबक हस  क   हैं।  

 

78. Suppose           are unit vectors in    

such that   

              
        

 

   

 

 Then decide the correct statements in the 

following 

 1.         are mutually orthogonal.  

 2.           is a basis for   . 

 3.         are not mutually orthogonal. 

 4. Atmost     of the elements in the set 

           can be orthogonal.  

 

 

 

 

 

79. फएन       
 

      
                 

 

 
, दर 

विचरर ।  स    दर ऐ र एक गनं की फएन       
है जस जब          है  ब           ह   
हस र है,  रकक  

 1.      क  गनं क     हैं।  

 2.      क  गनं क        हैं। 
 3.      क  गनं क       हैं।  

 4.      क   रए गनं क     हैं।  

 

79. Consider the function 

        
 

      
                 

 

 
. 

 Then there is a meromorphic function      

on   that agrees with       when        

 , such that 

 1.     are poles of      

 2.       are poles of      

 3.     are poles of      

 4.     are simple poles of      

 

80.   रकए            
 

 
    दर विचरर । 

ननम् न    हर  ह  कतन कस चुन :  

 1.     एक दरर  .  ंख् .र नह ं है।  

 2.           है। 
 3.    एक धनदूणरांक है।  

 4.      एक धनदूणरांक है।  

 

80. Consider the integral 

               
 

 
  .  

 Pick each correct statement from below.  

 1.    is not a rational number. 

 2.          . 

 3.   is a natural number. 

 4.     is a natural number. 

 

 

Unit-2 
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81.  रन  कक  G कसदA    कर एक दररश   ाब ए  
  ूह है। ननम् न       हर  ह  कतन कस चुन :  

 1. .दा  ,     कस विभरस्थज  कर र है  स G क  
 कसदA   क  एक उद  ूह कर गस्थि त् ि है।   

 2. .दा  ,     कस विभरस्थज  कर र है  स G क  
 कसदA   क  एक गि.ि कर गस्थि त् ि है।   

 3. .दा G  कर हर उिच  उद  ूह चक्रमक है  स  
 G  चक्रमक है।  

 4. .दा  G कर उद  ूह H है, G क  एक 
 उद  ूह N कर गस्थि त् ि है  रकक G/N   H है।   

 

81. Let G be a finite abelian group of order  .  

Pick each correct statement from below. 

 1. If   divides  , there exists a subgroup of 

 G of order  . 

 2. If   divides  , there exists an element of 

 order   in G. 

 3. If every proper subgroup of G is cyclic, 

 then G is cyclic. 

 4. If H is a subgroup of G, there exists a 

 subgroup N of G such that G/N   H. 

 

82.  रन  कक              घर       कर एक 
बहुदा है। ननम्न    हर  ह  कतन कस चुन : 

 1. .दा                गएघुकरणी. है,  स िह 
         गएघुकरणी. है। 

 2. .दा                  गएघुकरणी. है,  स 
 िह         गएघुकरणी. है। 

 3. .दा                 गएघुकरणी. है,  स 
  भी गभरज .     क  शएए        रद क्ष   कर 
 एघुकरण                       गएघुकरणी. है। 

 4. .दा                 गएघुकरणी. है,  स िह  

         गएघुकरणी. है। 
 

82. Let             be a polynomial of degree 

  . Pick each correct statement from 

below: 

 1. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 2. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 3. If       is irreducible in      , then for 

 all primes   the reduction            of      

 modulo   is irreducible in      . 

 4. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 

83.  रन  कक        एक  िथ ्र  िैश् ए वर्षक फएन 
है।  रन  कक          है जहरं     ्रम ि:   

क  िरि  विक  तर गिधकस्थल्द  भरग हैं।  स   

गचर है .दा  

 1.                   दररबि है।  

 2.                   दररबि है। 
 3.                          दररबि है। 
 4.                            दररबि है। 
 

83. Let       be an entire function.  Suppose 

that        where     are the real and 

imaginary parts of   respectively.  Then   is 

constant if 

 1.                   is bounded. 

 2.                   is bounded. 

 3.                          is 

 bounded. 

 4.                            is 

 bounded. 

 

84.  रन  कक                           

हैं।  ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. एक  ं   ाच् छराक फएन        है।  

 2. एक  ं   एकैक फएन      है। 
 3. एक गचर  र िैश् ए वर्षक फएन        है। 
 4. एक गचर  र िैश् ए वर्षक फएन       है।  
 

84. Let                          . 

Which of the following are true? 

 1. There is a continuous onto function 

         

 2. There is a continuous one to one function 

         

 3. There is a nonconstant analytic function 

         

 4. There is a nonconstant analytic function 
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85.  रन  कक                     ऊदर  
गधथ  ए है  तर                  विि ृ 
एकक चक्रमकर है।  रन  कक   एक  सबब.  
रूदरं रण है जस   कस ाच् छराक :     दर 
प्रन िचब्र   कर र है।  रन  कक          है। 
ननम् न       हर  ह  कतन कस चुन :  

 1.          दर   कर एक  रए गनं क है।  

 2.             कर   रधरन    कर र है। 
 3.       दर    की एक गननिर.थ  वििच्र  र है।   

 4.           
 

  
. 

 

85. Let                    be the 

upper half plane and                  

be the open unit disc.  Suppose that   is a 

Mobius transformation, which maps   

conformally onto  .  Suppose that       

 . Pick each correct statement from below. 

 1.   has a simple pole at       . 

 2.   satisfies            . 

 3.   has an essential singularity at      . 

 4.           
 

  
. 

 

86.   श     ूह      तर उ क  उद  ूह      

स्थज     भी    ्रम च. गं विथ स्थष्A  हैं, दर 
विचरर ।  रन  कक     कर  7-श एस उद  ूह H 
है। ननम्न    हर  ह  कतन कस चुन : 

 1.       . 

 2.   कस चक्रमक हसनर चरदह. ।  

 3.     कर एक  र रन् . उद  ूह है  । 
 4.     कर कसई भी 7-श एस उद  ूह     कर 

 एक उद  ुच्च.  है। 
 

86. Consider the symmetric group     and its 

subgroup     consisting of all even 

permutations.  Let H be a 7-Sylow subgroup 

of    .  Pick each correct statement from 

below: 

 1.       . 

 2.   must be cyclic. 

 3.   is a normal subgroup of    . 

 4. Any 7-Sylow subgroup of     is a subset 

 of    . 

87.  रन  कक    एक गभरज . है। ननम् न    हर  ह  
कतन कस चुन ।  ुल् .रकररर र  क  

 1. कसदA    क  .तर त  ास ाब ए    ूह हैं। 
 2. कसदA    क  .तर त ास   ूह हैं। 
 3. कसदA    क  .तर त ास ्रम विनन  . िए. हैं। 
 4. कसदA    कर .तर त एक दूणरांकी. प्ररं  है। 
 

87. Let   be a prime.  Pick each correct 

statement from below. Up to isomorphism, 

 1. there are exactly two abelian groups of 

 order   . 

 2. there are exactly two groups of order   . 

 3. there are exactly two commutative rings 

 of order   . 

 4. there is exactly one integral domain of 

 order   . 

 

88.  रन  कक    एक क   रत एक ्रम विनन  . 
िए. है,  रकक        एक गद्वि ी. 
गुणनखंhन प्ररं  है।      क  गुणजरिए       
कस       ननदाथ ष् A कर । ननम् न       हर  ह  
कतन कस चुन :  

 1.    गभरज . है।  

 2. .दा      उस्थच्चष् ो है,  स       एक  खु् . 
 गुणजरिए  प्ररं  है।  

 3. .दा        एक .ूस्थ्एhी. प्ररं  है,  स    
 उस्थच्चष् ो है।  

 4. .दा       एक  ुख् . गुणजरिए  प्ररं  है  स 
 िह एक .ूस्थ्एhी. प्ररं  है।  

 

88. Let   be a commutative ring with unity, 

such that         is a UFD.  Denote the ideal 

    of       by    . Pick each correct 

statement from below: 

 1.    is prime. 

 2. If    is maximal, then        is a PID. 

 3. If        is a Euclidean domain, then    is 

 maximal. 

 4. If      is a PID, then it is a Euclidean 

 domain. 
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89.  रन  कक          विवि्    रंस्थितन क   स्थष्A.रं 
हैं  तर  रन  कक           है। ननम् न दा.  
ग.  कतनों    हर उ  कतन कस चुन  जस गतथ  
ा  र है कक    दर गुणनफए  रंस्थितन की   दर 
विवि्      रंस्थितन की क    रन है।   

 1.    दररश   है।  

 2.    गणनी. : गदररश   है  तर दररश   : 
 कई   कस छसhकर बरकी  भी क  शएए    

 एकए है। 
 3.    गगणनी. : गदररश   है  तर  

 दररश   : कई    कस छसhकर बरकी  भी क  
 शएए     एकए है।  

 4.    गदररश   है  तर  भी   क  शएए    

 गदररश   हैं।  

 

89. Let          be discrete topological spaces 

and let         . From the statements 

given below, pick each statement that 

implies that the product topology on   

equals the discrete topology on  .  

 1.   is finite. 

 2.   is countably infinite and    are 

 singletons for all but finitely many  . 

 3.   is uncountably infinite and    are 

 singletons for all                    . 

 4.   is infinite and    are infinite for all  . 

 

90.   दर एघुत्     रंस्थितन की    स्थज     भी 
एकए   ुच्च.  ंि ृ हैं, दर विचरर । ननम् न    
   हर  ह  कतन कस चुन  : 

 1.       हरगि hसर्फथ  है।  

 2.        ंह  है।  

 3.        ंबि है।  

 4.             घन है।  

 

90. Consider the smallest topology   on   in 

which all the singleton sets are closed. Pick 

each correct statement from below: 

 1.       is Hausdorff. 

 2.       is compact. 

  

 3.       is connected. 

 4.   is dense in      . 

 

 

 

 

91.   ि .र  

    
                     

                                       
  

 कर एक िून् .  र हए है  

 1.  भी     क  शएए ।  

 2.  भी         क  शएए । 

 3. कुछ         क  शएए ।  

 4.   की एक गणनी.  ंख् .र क  शएए।  

 

91. The problem 

  

   
                     

                                       
  

 has a non zero solution  

 1. for all    . 

 2. for all        . 

 3. for some          

 4. for a countable number of  's. 

 

92.  रन  कक               प्रररंशभक  रन 
  ि .र  

  
                             क  शएए 

                

                

  

  

 कर एक हए है।  रन  कक            क  शएए 
            है,  स ह  ह  िर दर   हैं कक   

 1.  भी                     क  शएए 
            है। 
 2.  भी                   क  शएए 

          है। 
 3.  भी       जस          कर   रधरन 

 कर   हैं, उनक   शएए          है। 
 4.  भी       जस        कर   रधरन 

 कर   हैं, उनक  शएए           है।  

 

Unit-3 
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92. Let             be a solution of the 

initial value problem 

  
                             

                

                
  

 Suppose             for        , 

then we always have 

 1.          for all 

                    . 

 2.          for all                  . 

 3.          for all       satisfying 

      . 

 4.          for all       satisfying 

      . 

 

93. ाईकसनए   ीकरण  

              
  

  
        

  

  
 

                    दर                 

 क  शएए कसिी   ि .र दर विचरर ।  स  

 1. गिकए   ीकरण क  शएए चरवदथ A      ीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
    

 2. गिकए   ीकरण क  शएए चरवदथ A    
   ीकरण हैं  

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
   

 3.            

 4.           

 

93. Consider the Cauchy problem for the 

Eikonal equation 

              
  

  
        

  

  
 

                                     

 Then 

 1. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
   . 

 2. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
  . 

 3.           . 

 4.          . 

 

94.  रन  कक      ी र  रन   ि .र  

          ,           क  शएए  

                ,         क  शएए 

                              ,   

       क  शएए 

 कर हए है।  स  

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

94. Let   be the solution of the boundary value 

problem 

             for         

                   for       

                                for 

      

 Then 

 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

95. प्रररंशभक  रन   ि .र                 

         क   स्थन्नकAन क  शएए ननम् न रूद 
क  रंूग -कुट्टर वििध दर विचरर :  

                   

             

                    

        तर    क  ननम्न िरणों       कनन-   
एक द्वि ी. कसदA वििध प्रारन कर   है? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
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 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

95. Consider the Runge-Kutta method of the 

form 

                   

             

                    

 to approximate the solution of the initial 

value problem 

                         . 

 Which of the following choices of       

and   yield a second order method? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

96. ि्रम         जस बबां ु           गुज़र र है 
 तर ननम् न गुणध थ  (प्रत  कसदA कर िसल्   रर 
  रकए   ीकरण)    दररभरवर्ष  है:  

  

 
      

      

 

 
     , 

 

 जहरं          
 

   
   है, इ कर एक गंग 

है:  

 1.  रए र खर   2.  ि ुथ ए  

 3. दरिए.    4.  च्रमज  
 

96. The curve         passing through the 

point        and defined by the following 

property(Voltera integral equation of the 

first kind) 

  
      

      

 

 
     , 

 where         
 

   
  is the part of a 

 1. straight line.  2.  circle. 

 3. parabola.  4.  cycloid. 

 

 

 

 

97.  रन  कक          फएनक  

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

कर चर  है इ  प्रन बंध दर कक चर  की बर.ीं 
श रर        क    रं र गन िीए  तर उ की 
ार.ीं श रर        क    रं र गन िीए है। 
 स  

 1. दरिए.  तर  रए र खर क  बीच की 
 न् .ून   ारू       

 
  है।  

 2.         दर चर  की प्रिण र    
 

  
 है।  

 3. बबां ु  
 

 
     चर  दर दड ी है।  

 4. ि्रम    
 

 
     चर  एरंबबक है।  

 

97. Let        be the extremal of the 

functional 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

subject to the condition that the left end of 

the extremal moves along        while 

the right end moves along      .  Then 

the 

 1. shortest distance between the parabola 

 and the straight line is  
    

 
 . 

 2. slope of the extremal at       is   
 

  
 . 

 3. point  
 

 
    lies on the extremal. 

 4. extremal is orthogonal to the curve 

    
 

 
. 

 

98. एकक द्र् . रन कर एक कण  -गक्ष की दािर 
   ऐ   चए र है कक उ की एग्ररंजी 

   
 

  
    

 

 
         है।  

  रन  कक           एक बए (विभि    
् .ुत् दस्थन्न  नह ं) कर प्रन ननिधत् ि कर र है, जस 
कण दर x-दािर    एरगू है। .दा         तर  

         है  स    कर  रन है  

  

 



27 
 

 1.     दर कुछ िून् .  र दररश    रन  

 2.      दर   

 3.    
 

 
 दर     

 4.    
 

 
 दर   

 

98. A particle of unit mass moves in the 

direction of  -axis such that it has the 

Lagrangian 

   
 

  
    

 

 
          

 Let         represent a force (not arising 

from a potential) acting on the particle in 

the x-direction.  If        and          

then the value of    is  

 1. some non-zero finite value at    . 

 2.   at    . 

 3.    at   
 

 
. 

 4.   at    
 

 
. 

 

99.  रन  कक          रधररण गिकए   ीकरण  

                          

                 कस   रधरन कर   हु. , कर 
हए है।  स  

 1.                 

 2.      
 

  
 

 3.   दर   एक दररबि फएन है।  

 4.         

 

99. Let       be a solution of the ordinary 

differential equation, 

                          

 satisfying                .  Then 

 1.                . 

 2.      
 

  
. 

 3.   is a bounded function on  . 

 4.        . 

 

100.        क  शएए ननम् न गिकए   ीकरण दर 
विचरर ।  

                           . 

  स इ  प्रररंशभक  रन   ि .र कर: 

 1.   क  कक ी भी  र ीप् .    कसई हए नह ं है।  

 2. .दा       है  स       एक हए है।  

 3. 0 क   र ीप् .    एक हए है।  

 4.  र्र  .दा       है  स       एक हए है। 
 

100. For     , consider the differential 

equation 

                           . 

 Then this initial value problem has: 

 1. no solution in any neighbourhood of  . 

 2. a solution in   if      . 

 3. a solution in a neighbourhood of 0. 

 4. a solution in   only if       . 

 

101.  रन  कक गं ररए          दर            
कर घन हरश थ A गं िेिन       है,      तर 
    दर गं िेिन कर   हुए।  स    

 1. उच् चक                 
 

  
 है। 

 2.              कर उच् च      

 
 दर दर.र 

 जर र है।  
 3. उच् चक                 

 

  
 है। 

 4.             कर उच्च      

 
 दर दर.र 

 जर र है।  
 

101. Let      be the cubic Hermite interpolation 

of           on the interval         

interpolating at     and     .  Then 

 1.                    
 

  
. 

 2. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 3.                    
 

  
. 

 4. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 

102.  रन  कक            दररभरवर्ष  हस र है 
                  जहरं     ननरद क्ष  रन 
कस ननदाथ ष् A कर र है।  स          

 

 
 क  

 ंख् .रत्  क  स्थन्नकAन क  शएए ननम्न कतनों    
   कनन-    ह ं हैं? 
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 1.  ं.ु्     एंब नन. ,  ीन   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 2.  ं.ु्    ध् .बबां ुनन. ,  ीन   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 3.  ं.ु्     एंब नन. , चरर   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 4.  ं.ु्    ध् .बबां ुनन. , चरर   रन 
 उदरं ररएों क   रत, .तर त है।  

 

102. Let           be defined by      

          where     denotes the absolute 

value.  Then for the numerical 

approximation of         
 

 
 which of the 

following statements are true? 

 1. The composite trapezoid rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 2. The composite midpoint rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 3. The composite trapezoid rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 4. The composite midpoint rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 

 

  

 

 

103.  रन  कक          एक प्ररन.क र    स्थष्A है 
 तर   एक घAनर है,          क   रत। 
ननम् न विर्ष.ों    कक          दर    एक 
प्ररन.क र  रद की दररभरर्षर कर र है?  

 1.                        

 2.                        

 3.        
       .दा               क   रत
                .दा                                   

  

 4.                        

 

103. Let         be a probability space and let 

  be an event with       .  In which of 

the following cases does   define a 

probability measure on       ? 

 1.                       

 2.                       

 3.       
                        

                                               
   

 4.                        

 

104.  रन  कक     तर    ि ि ं्र  :  तर 
 िथ तर  रन : बंदA  .रदृस्थच्छक चर हैं  तर 
        है।  स   कर बंAन    तर    क  
बंAनों क  उ ी कुAंुब    दड र है, .दा    है   

 1. प्र र रन् .   2.  चरघर रंकी  

 3. एक  रन   4.  द्विदा  

 

104. Suppose   and   are independent and 

indentically distributed random variables 

and let      .  Then the distribution of 

  is in the same family as that of   and   if 

  is  

 1. Normal.  2.  Exponential. 

 3. Uniform.  4.  Binomial. 

 

105.  रन  कक           ननम् न प्ररन.क र घनत् ि 
फएन    शए.र ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है:  

           

 

    
                     

                                          गन् .तर  
  

 .हरं          तर     .   स ननम्न 
कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1. न  स    न     की ाघूणथ  ाकएकों की 
 वििध कर गस्थि त् ि है।  

 2.    की ाघूणथ  ाकएकों की वििध कर 
 गस्थि त् ि है।  तर िह   कर गविरसधी 
 ाकएक है।   

 3.   की ाघूणथ  ाकएकों की वििध कर 
 गस्थि त् ि है  तर िह   कर गविरसधी 
 ाकएक है।   

 4.    तर     ासनों की ादूणथ  ाकएकों की वििध 
 कर गस्थि त् ि है दरं ु ि  गविरसधी नह ं हैं।  

 

105. Let         be a random sample from the 

following probability density function 

          

 

 

    
                     

                                                    

  

Unit-4 
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 Here        and    .  Then which 

of the following statements are correct? 

 1. The method of moment estimators of 

 neither    nor   exist. 

 2. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 3. The method of moment estimator of    exists 

 and it is a consistent estimator of  .  

 4. The method of moment estimators of both   

   and    exist, but they are not consistent.  

 

106.  रन  कक    प्ररचए     .ु्   एक प् िर ों कर बंAन 
   ननकरएर ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है। 
प्ररचए   कर एक दूिथ  बंAन       है; जहरं  

          
                 
        गन् .तर 

   

  

 ििगथ   ्र ुदA ह्रर  फएन क  गं गथ   ननम् न कतनों 
      कनन-    ह  हैं? 

 1.     कर ब ज़ ाकए       है।  
 2.    कर दश् च  रध् .  

   

 
 है। 

 3.   कर दश् च बंAन गॉ र है।  

 4.      कर ब ज़ ाकए         है। 
 

106. Let   be a random sample from a Poisson 

distribution with parameter      The 

parameter   has a prior distribution       

where  

          
                 
                  

   

  

 Under the squared error loss function, 

which of the following statements are 

correct? 

 1. The Bayes’ estimator of    is     .  

 2. The posterior mean of   is 
   

 
. 

 3. The posterior distribution of    is 

 gamma. 

 4. The Bayes’ estimator of     is        . 

 

 

 

 

 

107.  रन  कक               ग ह ंबंिध  प्र क्षण हैं 
 रकक                             

  –           तर  प्र रण           

         क  शएए है।  स ननम्न कतनों       
कनन-    ह  हैं? 

 1.                ाकएनी. है .दा  तर 
 क िए .दा          .  

 2.     कर एक गनशभन  ाकएक है  
           

          
    . 

 3.       कर श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  
 ाकएक है  

 
         

 4.           क  श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  
 ाकएक कर प्र ररण है    . 

 

107. Let             be uncorrelated 

observations such that             

                  –         and 

                        .  Then, 

which of the following statements are true? 

 1.                is estimable if and 

 only if          .  

 2. An unbiased estimator of    is 

          
          

    . 

 3. The best linear unbiased estimator  

  of       is 
 

 
         

 4. The variance of the best linear unbiased 

 estimator of           is   . 

 

108. रैखखक   रश्र.ण प्रन  रन        , दर 
विचरर  जहरं    एक     ा् .ूह है, जरन  
            ,                प्रत् .रिर 
कस ननदाथ ष् A कर र है।      प्र रण- हप्र रण 
ा् .ूह कस ननदाथ ष् A कर र है  तर    कसदA n कर 
 त्   क ा् .ूह है।     ा् .ूह कस 
दररभरवर्ष  कर  कक            

          .   स ननम् न       कनन-    ह  हैं? 
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 1.                    . 

 2. .दा कुछ   क  शएए        .र 1 है,  स 
  भी     क  शएए       है।   

 3. दूिरथ नु रनन   रनों        क   क   दाि कर 
 प्र रण- हप्र रण ा् .ूह     है।    

 4.       क  शएए, .दा        ंग  
 गिशिष् A    है, गतरथ                   जहरं 
    ,    कर दूिरथ नु रनन   रन है  स    कर 
 प्र रण            क    रन है।  (.हरं,      
     कर  i-th घAक है). 

 

108. Consider a linear regression model   

     , where   is an     matrix, 

rank            ,                

stands for expectation,      denotes the 

variance covariance matrix and   is the n-th 

order identity matrix.  Define the     

matrix                     .  Then, 

which of the following are correct? 

 1.                    . 

 2. If       or 1 for some  , then       

 for all    . 

 3. The variance-covariance matrix of the 

 vector of the predicted values 

            is    .  

 4. For      , if    is the residual 

 corresponding to                         

 being  the predicted value of   , then 

 the variance of    equals          .  

 (Here,     is the i-th component of  ). 

 

109.  रन  कक        एक द्विचर प्र र रन् . बंAन है 
 रध् .  दाि      , क   रत  तर दररक्ष दण 

ा् .ूह    
  
  

     .   रन  कक    

   

   
  

   

   
  है।  स ननम्न कतनों       कनन-   

 ह  हैं?  

 1.  
   

   
 

   

          
 कर एक ि AूhAं-t  बंAन है।   

 2.  
   

   
 

   

          
 कर एक ि AूhAं-t  बंAन है।   

  

 3.   क  इाथ -िगाथ      श   है।  

 4.      कर गस्थि त् ि है  तर िून् . क    रन है।  

 

109. Let       follow a bivariate normal 

distribution with mean vector      , and 

dispersion matrix    
  
  

     .  

Suppose   
   

   
  

   

   
.  Then which of the 

following statements are correct?  

 1.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 2.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 3.   is symmetric about  .  

 4.      exists and equals zero.  

 

110.       कर  ं.ु्   प्ररन.क र घनत् ि फएन है  

          
                    

                   गन् .तर  
   

 ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1.    तर    ि ि ं्र  नह ं है।  

 2.         
                       
                     गन् .तर         

 3.    तर     ि ि ं्र  हैं। 

 4.         
    

 

 
                   

                        गन् .तर     
    

 

110. The joint probability density function of 

      is  

          
                    
                                                 

   

 Which among the following are correct? 

 1.   and   are not independent 

 2.         
                       
                                  

    

 3.   and   are independent 

 4.         
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111.  रन  कक     एक न् .रय्य . दर   क  n-th   

 फ क कर दररणर  है         रन  कक   

          

 

   

  तर         कर गंन   गंक    है   

     क  शएए  तर        है।  स ननम् न 
कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.          एक गएघुकरणी.  ॉकोि श्रृंखएर 
 है।   

 2.          एक गनरि थ   ॉकोि श्रृंखएर है।   

 3.         
 

 
 as     

 4.         
 

  
 as     

 

111. Let    be the result of the n-th roll of a fair die, 

   .   

             

 

   

            

 be the last digit of   ,  for     and     .  

Then, which of the following statements are 

correct? 

 1.          is an irreducible Markov 

 chain. 

 2.          is an aperiodic  Markov 

 chain. 

 3.         
 

 
 as    . 

 4.         
 

  
 as    . 

 

112.      एक ि ि ं्र  : एिं  िथ तर   रन : बंदA  
.रदृस्थच्छक चरों कर गनु्रम  है,  रिथ  घनत् ि 
फएन 

        
                          क   रत।  
                 गन् .तर              

  

 

      ि ि ं्र  : एिं  िथ तर  रन : बंदA  
 .रदृस्थच्छक चरों कर गनु्रम  है,  रिथ  घनत् ि 

फएन 

 

       
                                                   
            गन् .तर                               

  

  

 और,            ि ि ं्र  कुAंुब हैं।  रन  कक 
                  . ननम् न    कनन-   
 ह  हैं? 

 1.            
  

           प्ररन.क र   क   रत। 
 

   

 

           प्ररन.क र   क   रत।
 

   

 

4.            

 

112.      is a sequence of independent and 

identically distributed random variables 

with common density function 

       
                                          
                                         

  

      is a sequence of independent identically 

distributed random variables with common 

density function 

       
                                                   
                                                    

  

  

 Also           are independent families.  

Let                   . Which 

among the following are correct? 

 1.           . 

  

                              

 

   

 

 

  

                               

 

   

 

 

 4.           . 

 

 

113.  रन  कक    एक .रदृस्थच्छक चर है, ननम् न 
प्रर.बं.फ. क   रत   

       
                            
                                        गन् .तर 

    

  तर        है।  स   कर जसखख  फएन है 
एक  

 1. गचर फएन,      तर     क  शएए।   

 2. गचर फएन,  भी       क  शएए।   

 3. ह्रर  रन फएन,   भी         क  शएए।   

 4. गन कदाष् A फएन,  भी       क  शएए।   
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113. Suppose   is a random variable with 

following pdf 

       
                            
                                                  

    

 and      .  Then the hazard function of 

  is a 

 1. constant function for     and     

 2. constant function for all        

 3. decreasing function for all        

 4. non-monotone function for all        

 

114.  रन  कक            

 

              
                    

                      गन    .तर
  

  

    ननकरएर ग.र एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है। .हरं  

    एक गज्ञर  प्ररचए है। िरंनछ  है ननम् न 
दररकल् दनर कर ि  र      दर  दर क्षण । ह  
दर क्षण करनर चरह   हैं कक  

        बनर          . 

  स ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
        

 
     भी   क  शएए         क  

  रत।    

 2. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर  है 
    

     
 
     भी   क  शएए         क  

  रत।  

 3. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
        

 
     भी   क  शएए         क  

  रत।    

 4. एक  रन : ि्    दर क्षण इ  रूद कर है 
    

     
 
     भी   क  शएए         क  

  रत।   

 

114. Let         be a random sample from 

 

              
                    

                                
  

  

 Here     is an unknown parameter.  It is 

desired to test the following hypothesis at 

level    . We want to test   

        vs        . 

 

 Then which of the following are true? 
  

                                    

 

   

 

 with         for all    

                                 
     

 

   

 

 with         for all    
     

                                    

 

   

 

 with         for all     
  

                                
     

 

   

 

 with         for all    

 

 

115.  रन  कक         ि ि. .बं.         है। 
        बनर            क  दर क्षण कर 
 ुझरि है।  रन  कक         , प्रन ािथ  ा रद 
  दर ाधरर ,   दर, ा रद    क  
एक  रन :  ि्     दर क्षण की िस्थ्  कस 
ननदाथ ष् A कर र है।  स ननम् न कतनों       कनन-
    ह  हैं? 

 1.                               

 2.                                

 3.                               

 4.                               

 

 

115. Let        be i.i.d.       . It is 

proposed to test         versus 

          Let         denote the power 

of the UMP test at   of size   based on 

sample size    

 Then which of the following statements 

are correct? 

 1.                              . 

 2.                                

 3.                               

 4.                                
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116. 4 इकरइ.ों की एक   स्थष्A    ा रद ास कर 
एक प्रन ािथ  ननकरएर जर र है, ा रद क  
गनुदर     प्ररन.क र एिं प्रन ािथ न दुन:ि तरदन 
क   रत।   स्थष्A    इकरइ.ों        तर    क  
शएए ्रम ि: िरण प्ररन.क र.  हैं           

            तर        ।  रन  कक  i-िीं 
इकरई क  शएए गध् .न.  चर कर  रन है 
                रन  कक i-िीं इकरई की 
गं िेिन प्ररन.क र कस    ननदाथ ष् A कर र है, 
 तर इकरइ.ों    तर     की  ं.ु्   गं िेिन 
प्ररन.क र है    ,                .   स 
ननम् न कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.   स्थष्A .सग कर एक गनशभन  ाकएक है   
     

 

 
  

  

  
 , जहरं .सग प्रन ािथ  क  इकरइ.ों 

  क  ऊदर है।  

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

116. A sample of size two is drawn from a 

population of 4 units using probability 

proportional to size, sampling with 

replacement. The selection probabilities are 

                      and        

for units       and   in the population, 

respectively.  Let the value of a study 

variable for the i-th  unit be      

          Let    denote the inclusion 

probability of the i-th unit and     the joint 

inclusion probability of units   and  ,  

               .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    
 

 
  

  

  
 is an unbiased estimator of 

 the population total, where the sum is 

 over the units in the sample 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

117.       कर गिधक  ीकरण, प्रन बंधों  

 
                  

 

 
              

 

  

 क  गं गथ   कर । ननम् न       कनन-    ह  हैं? 

 1. गनुकूए    रन है 19. 

 2. गनुकूए    रन है 18. 

 3.        ु ंग  प्ररं  कर एक चर  बबां ुहै।  

 4.    
 

 
   ु ंग  प्ररं  कर एक चर  बबां ुहै। 

 

117. Maximize       subject to 

 
                  

 

 
              

 

 Which among the following are correct? 

 1. The optimal value is 19. 

 2. The optimal value is 18. 

 3.       is an extreme point of the feasible 

 region. 

 4.    
 

 
  is an extreme point of the feasible 

 region. 

 

118.  रन  कक                गं ररए        

    दर एक एक  रन बंAन    ननकरएर ग.र 
एक .रदृस्थच्छक प्रन ािथ  है।  रन  कक  

        प्रन ािथ   रध् .,  

        प्रन ािथ   ध् .क  तर  
    

     

 
      क   ीन ाकएक हैं।  स ननम् न 

कतनों       कनन-    ह  हैं? 

 1.   क  शएए    गविरसधी है।  

 2.     तर     ासनों    की गद क्षर गिधक 
  र र्थ .थ िरन हैं।  

 3.   क  शएए  भी  ीनों ाकएक गनशभन  हैं।   

 4.   क  शएए    एक द.रथ प्   प्रन ािथ ज है।  

 

 

118. Let               be a random sample 

from a uniform distribution on the interval 

         .  Let 

        the sample mean, 

        the sample median, and  

    
     

 
   

 be three estimators of  .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    is consistent for  . 

 2. Both    and    are more efficient than   . 
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 3. All the three estimators are unbiased for  . 

 4.    is a sufficient statistic for  . 

 

119.    उदचरर,    खंh, प्रन कृन   ,  खंh ा रद   ,  

 तर .ुगए :  ंग न प्ररचए   .ु्   एक 
 ं ुशए  गदूणथ  खंh गशभकल् दनर   दर विचरर ।  
  द्िररर दर.  ग.  ांकhों क  शएए  रनक नी.  
दररणर  प्रन  रन  रन । ननम् न कतनों       
कनन- र (  )  ह ं है(हैं)? 

 1. .दा     है  स गशभकल् दनर  ंबि है।   
 2.    क  शएए ग  रन र     एरग ूहै।  

 3. एक प्र र रन् .ीकृ  उदचरर विर्ष  र क  
 श्र ष् ो   रैखखक गनशभन  ाकएक 
 (श्र .रै.ग.ा.) कर प्र रण गचर है।  

 4. ास एरंबबक उदचरर विर्ष  रओं क  श्र .रै.ग.ा. 
 क  बीच कर  हप्र रण िून् . है।   

 

119. Consider a balanced incomplete block 

design   with   treatments,   blocks, 

replication  , block size   and pairwise 

concurrence parameter  .  Assume the 

standard fixed effects model for the data 

obtained through  .  Which of the following 

statement is(are) true? 

 1. The design is connected if    .   

 2. The inequality     holds for  . 

 3. The variance of the best linear unbiased 

 estimator (BLUE) of a normalized 

 treatment contrast is a constant. 

 4. The covariance between the BLUEs of two 

 orthogonal treatment contrasts is zero. 

 

120. विद्.ु  दररदतों 1, 2, 3     ीन प्रकरर क  घAक 
उद.सग    शएए जर   हैं जै   ननम् न िच्र     
ािरथ .र ग.र है।  

 

 

 

 
  

  रन  कक  ीनों घAकों       हर एक प्ररन.क र    

 तर एक ा ूर     ि ि ं्र  : विफए हस   हैं।  रन  
कक    = प्ररन.क र (दररदत   विफए नह ं हस र); 
                 क  शएए ह  दर   हैं:  

 1.          2.         . 

 3.      .   4.           

 

120. Three types of components are used in 

electrical circuits 1, 2, 3 as shown below 

 

 
 

 
 

 
 

 Suppose that each of the three components 

fail with probability   and independently of 

each other.  Let    = Prob (Circuit   does not 

fail);           For      , we have 

 1.         2.         . 

 3.      .  4.            
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FOR ROUGH WORK 



 

  

vuqns’k 

  
1. vkius fgUnh dks ek/;e pquk gS A bl ijh{kk iqfLrdk esa  ,d lkS chl (20 Hkkx 'A' esa + 40 Hkkx 'B' + 60 

Hkkx 'C' esa ) cgqy fodYi iz’u  (MCQ)fn, x, gSa A vkidks Hkkx  'A' esa ls vf/kdre 15 vkSj Hkkx 'B' esa 
25 iz’uksa rFkk Hkkx 'C' esa Lks 20 iz’uksa ds mRrj nsus gSa A ;fn fu/kkZfjr Lks vf/kd iz’uksa ds mRrj fn, x, 

rc dsoy igys Hkkx 'A' Lks 15,Hkkx 'B' ls 25 rFkk Hkkx 'C' ls 20 mRrjksa dh tkap dh tk,xhA   

2. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d vyx Lks fn;k x;k gS A viuk jksy uEcj vkSj dsUnz dk uke fy[kus Lks igys ;g 

tkap yhft, fd iqfLrdk esa i`”B iwjs vkSj lgh gSa rFkk dgha Lks dVs&QVs ugha gSa A ;fn ,slk gS rks vki 

bfUothysVj Lks mlh dksM dh iqfLrdk cnyus dk fuosnu dj ldrs gSa A blh rjg Lks vksñ,eñvkjñ mRrj 

i=d dks Hkh tkap  ysa A bl iqfLrdk esa jQ dke djus ds fy, vfrfjDr iUus layXu gSa A 

3. vksñ,eñvkjñ mRrj i=d ds i`”B 1 esa fn, x, LFkku ij viuk jksy uEcj] uke rFkk bl ijh{kk iqfLrdk 

dk Øekad fyf[k,] lkFk gh viuk gLrk{kj Hkh vo'; djsa A 

4. vki viuh vksñ,eñvkjñ mRrj  i=d esa jksy uacj] fo”k; dksM] iqfLrdk dksM vkSj dsUnz dksM ls lacaf/kr 

leqfpr o`rksa dks dkys ckWy isu ls vo’; dkyk djsaA ;g ,d ek= ijh{kkFkhZ dh ftEesnkjh gS fd og 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d esa fn, x, funsZ’kksa dk iwjh lko/kkuh ls ikyu djsa] ,slk u djus ij dEI;wVj 

fooj.kksa dk lgh rjhds Lks vdwfVr ugha dj ik,xk] ftlls varr% vkidks gkfu] ftlls vkidh 

vksñ,eñvkjñ mRrj i=d dh vLohdf̀r Hkh ‘kkfey] gks ldrh gS A  
5. Hkkx 'A' esa izR;sd iz’u 2 vad , Hkkx 'B' esa izR;sd iz’u ds 3  vad rFkk Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u 4.75 vad 

dk gS A izR;sd xyr mRrj dk _.kkRed ewY;kadu Hkkx 'A' esa @ 0.5 vad rFkk Hkkx 'B' esa @ 0.75 vad 

ls fd;k tk,xk A Hkkx 'C' ds mRrjksa ds fy, _.kkRed ewY;kadu ugha gS A 

6. Hkkx 'A' rFkk Hkkx 'B' ds izR;sd iz’u ds uhps pkj fodYi fn, x, gSa A buesa Lks dsoy ,d fodYi gh 

Þlghß vFkok ÞloksZRre gyß gS A vkidks izR;sd iz’u dk lgh vFkok loksZRre gy <wa<uk gS A Hkkx 'C' esa 
izR;sd iz’u dk “,d ” ;k “,d Lks vf/kd” fodYi lgh gks ldrs gSa A Hkkx 'C' esa izR;sd iz’u ds lHkh 

fodYiksa dk lgh p;u djus ij gh ØsfMV izkIr gksxk A lc lgh fodYiksa dk p;u ugha djus ij dksb 

vakf‘kd ØsfMV ugha fn;k  tk,xk A 
7. udy djrs gq, ;k vuqfpr rjhdksa dk iz;ksx djrs gq, ik, tkus okys ijh{kkfFZk;ksa dk bl vkSj vU; Hkkoh 

ijh{kkvksa ds fy, v;ksX; Bgjk;k tk ldrk gS A 

8. ijh{kkFkhZ dks mRrj ;k jQ iUuksa ds vfrfjDr dgha vkSj dqN Hkh ugha fy[kuk pkfg, A 

9. dsydwysVj dk mi;ksx djus dh vuqefr ugha gS A 

10. ijh{kk lekfIr ij fNnz fcUnq fpfUgr LFkku ls OMR mRrj i=d dks foHkkftr djsaA bfUothysVj dks ewy 

OMR mRrj i=d lkSaius ds i’pkr vki bldh dkWcZuySl izfrfyfi ys tk ldrs gSaA 

11. fgUnh ek/;e@laLdj.k ds iz’u esa folaxfr gksus@ik;s tkus ij vaxzsth laLdj.k izekf.kd gksxk A  

12. dsoy ijh{kk dh iwjh vof/k rd cSBus okys ijh{kkFkhZ dks gh ijh{kk iqfLrdk lkFk ys tkus dh  

  vuqefr nh tk,xh A 

 

 

 

H 

Øekad 

Ikw.kkZad  : 200  vad 
 

Lke;    : 3:00 ?kaVs 
 

fo”k; dksM iqfLrdk dksM 

ijh{kkFkhZ }kjk Hkjh xbZ tkudkjh dks eSa lR;kfir djrk gw¡ A 

  
………………………… 

 bfUothysVj ds gLrk{kj 

 

 

jksy uacj : …………………………. 
 

uke     :  .........................................  

 

2016 (I) 
  Xkf.kr foKku 

iz’u i= 

4 C 



2 
 

 

  

FOR ROUGH WORK 



3 
 

Hkkx \PART 'A' 

 

1. निम्निन्रम न  नगला नित्र न्ना नग ल ? 

  
  

1. What will be the next figure in the following 

sequence? 

  
 

2. एकनविशिष्नbन्नानिस्थित नो  नदा तथ नक नशाए: न ाोंन
कीन ंख्ना न + िीर्षोंनकीन ंख्ना न =न क रोंनकीन ंख्ना न
+न2नगै।न इ नप्रक रनक न ीिनदतृकनो  न(ज नएकन
ा ूर नक निग ंनछू  )नदा तोंनक नशाएनकुान ाोंनकीन
 ंख्ना नन+ िीर्षोंनकीन ंख्ना न न क रोंनकीन ख्नंा ,न
कक िीनग ली?   

 1. ा न    2.  त रन  

 3. छ:न    4.  िून्नान 

 

2. For a certain regular solid: number of faces + 

number of vertices = number of edges+2. For 

three such distinct (not touching each other) 

objects, what is the total value of faces + 

vertices   edges?   

 1. Two    2.  Four  

 3. Six     4.  Zero 

 

3. गबनााु,नकैतररिन  नन लुिीन त नबिि ान  ना लुिीनन
ारू नता  नगै।नकैतररिनकीनत ानगबनााुनकीनलन न
क न1/3  त नबिि ानकीनलन नक न1/2 गै।नादानि न
 भीनएकन  तनताि नप्र रम्नभनकर  नग न  न ि  न
दगा नकौिनदगँत  नगै?  

 1. गबनााुन रनकैतररिना िोंन  

 2. बिि ान  

 3. कैतररिन  

 4.  ीिोंनएकन  तन 

 

3. Abdul travels thrice the distance Catherine 

travels, which is also twice the distance that 

Binoy travels. Catherine’s speed is 1/3 of 

Abdul’s speed, which is also 1/2 of Binoy’s 

speed.  If they start at the same time then 

who reaches first?  

 1. Both Abdul and Catherine  

 2. Binoy  

 3. Catherine  

 4. All threeनtogether   

 

4. न ि र न रना िन एकनक ाथ नक न ा न घंb न  नकर  न
ग ।न उ ीनक ाथ नक न न ि र न रनगर न ीिन घंb न  न
दूर नकर  नग ।ना िन रनगर ननउ ीनक ाथ नक न6नघंb न
  न कर  न ग ।न निम्निन   न   न कौिन   न कतिन  ग न
िग ंनगै?   

 1. न ि र नगक ा न ीिनघंb न  नागनक ाथ नकरन
 क  न गै।न  

 2. ा िनगक ा न6नघंb न  नागनक ाथ नकरन क  नगै।न  

 3. गर नक ईनक ाथ नकर  नग निग ं।न  

 4. गर न ि  न  जनक ाथ नकर  नगै।न 

 

4. It takes 2 hours for Tiwari and Deo to do a 

job. Tiwari and Hari take 3 hours to do the 

same job. Deo and Hari take 6 hours to do 

the same job. Which of the following 

statements is incorrect?   

 1. Tiwari alone can do the job in 3 hours  

 2. Deo alone can do the job in 6 hours  

 3. Hari does not work at all  

 4. Hari is the fastest worker 

 

5.   ि गुनब्र भुजोंनक नएकना ूर नक नगन्नारनित्र न  न
दाख ा नगिु  रनिि ा नला नगै।ना नछ ा ककं न
क्ष ्र ोंनक नक्ष ्र फाोंनक नगिुद  नगै?  

 

  
 

  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 
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5. Equilateral triangles are drawn one inside the 

other as shown. What is the ratio of the two 

shaded areas?  

  
  1. 2 : 1    2.  3 : 4 

 3. 4 : 1    4.  8 : 1 

 

6. एकनर ाल डीन36 कक ी/घंb न  नता  नगुएनपना bफ  थ न
क नएकनितन्नगनक न8   क न्नoन  न त नपना bफ  थ नक न
20   क न्नoन  नद रनकर ीनगै।नपना bफ  थ नकीनाम्नि ईन
कक िीनगै?  

 1. 120  ी.न   2.  280  ी. 
 3. 40  ी.   4.  160  ी. 
 

6. A train running at 36 km/h crosses a mark on 

the platform in 8 sec and takes 20 sec to 

cross the platform. What is the length of the 

platform?  

 1. 120 m   2.  280 m 

 3. 40 m    4.  160 m 

 

7. एकन िगुदान      न क न     न ा न     न ा न
      नभ स्थज नकरि नदरन1नक नि र्षनश ा  नगै।न
निम्निन  न  नागनिगुदानकौि-  नग न क  नगै? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

7. When a polynomial      is divided by     

or     or     it leaves a remainder of 1.  

Which of the following would be the 

polynomial? 

 1.                

 2.                 

 3.                

 4.                

 

8. एकनिल थ क रनिदगरेख नि ा न  ा िनस्थज   न0.5  ी.न
   िन तौड ईन  त न 0.1न  ी.न    िन ऊॅत ईन कीन
 ीद  ि़ा ंन ििीन ग ,न उ क न िीर्षथ न दृश्नान िन गिुप्रिनतन

क bनदृश्नान(  द्रम नक नगिु  रनिग ं)नाि थ ा नला न
ग ।न जिन   ा िन दूर्थ न रूदन  न भर न गै,न  िन उ क न
द िीनक नआा िन(घिन ी.न  )नकक ि नग ल ? 

  

 

 
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

8. The diagram (not to scale) shows the top 

view and cross section of a pond having a 

square outline and equal sized steps of 0.5 m 

width and 0.1m height. What will be the 

volume of water (in m
3
) in the pond when it 

is completely filled?  

 

  
 1. 40.0    2.  29.4 

 3. 19.4    4.  11.3 

 

9. दाएनलएन ब्र भुजन  नभुज न  AC दरनएकन बिन्नानुDन
इ नप्रक रनगैनककन          ,ननभुज नBD कीन
ांि ईन(   ी.न  )नगैन 

  
 

 

 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

9. D is a point on AC in the following triangle 

such that          . Then BD (in cm) 

is 
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 1. 8      2.  6  

 3. 3     4.  4  

 

10. एकनदुिन कन  ननिम्निशाशािख नक िान ौनकतिन
ग :नन 

 1. इ नदुिन कन  न1 ग त्नानकतिनगै।न 

 2. इ नदुिन कन  न 2 ग त्नानकतिनग ।न 

 . 

 . 

 . 

 99 इ नदुिन कन  न 99 ग त्नानकतिनग ।न  

 100 इ नदुिन कन  न100 ग त्नानकतिनग ।न 

  

 इि  न  नकौिन  नकतिन ग नगै?  

 

 1.  ौंि ंन    2.  दगा न  

 3. निन्ना िि ि ंन   4.  ा ूर न  

 

 

10. A notebook contains only hundred 

statements as under: 

 1. This notebook contains 1 false statement. 

 2. This notebook contains 2 false statements. 

 . 

 . 

 . 

 99.This notebook contains 99 false 

statements. 

 100. This notebook contains 100 false 

statements. 

  

 Which of the statements is correct?  

 

 1. 100
th
     2.  1

st
   

 3. 99
th
     4.  2

nd
  

 

 

11. ित्र न  नफािन     क न   क न  तनाि थ ा नला न
गै।न    नदरनिदगिेििनद्ि र नफािनक न  िन
ज्ञ  नकीस्थजा  

  
 

 1.         2.       

 3.         4.      

 

11. The function      is plotted against   as 

shown. Extrapolate and find the value of the 

function at     . 

  
 1.         2.       

 3.         4.      
 

12. एकन  ढ़कनएकनउछ ान  नोीकन 1  ीbरनकीनारू न
 ानकर  नगै।नक न  नक नकक ि नउछ ाोंन  निगन
10    ी.न ारू न दरन स्थित न कक ीन बिन्नानु दरन दगँुतन
 क  नगै?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. िगनऐ ीनारू निग ंन ानकरन क  ।  
 

12. A frog hops and lands exactly 1 meter away 

at a time. What is the least number of hops 

required to reach a point 10 cm away?  

 1. 1 

 2. 2 

 3. 3 

 4. It cannot travel such a distance  

 

13. उ नत रनगंकोंनकीन ख्नंा नक नतािनकर न स्थज   न
दगा न रनतौत नगंकोंनक नलुर्िफान  40 गैन त न
िीतनक नगकंोंनक नलरु्िफान 28न गै।नइ न खं्ना न
क न गज रि न िनत िन क न गंकन इक ईन क न गंकन   न
उ ि नग नक नगैनस्थज ि नककन ौंि निनत िनक नगंकन
ाग ईनक नगंकन  नगै।न 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 
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13. Choose the four digit number, in which the 

product of the first & fourth digits is 40 and 

the product of the middle digits is 28. The 

thousands digit is as much less than the unit 

digit as the hundreds digit is less than the 

tens digit. 

 1. 5478    2.  5748 

 3. 8745    4.  8475 

 

14. एकनितृ्न नदरनबिन्नानुA, B, C, D ग ,न त न  AB=5 

   ी., BC=12    ी., AC=13    ी. एिंन AD=7न
   ी.नगै।न िनCD क ननिकb  न  िनगै:नन 

 1. 9    ी.    2.  10    ी. 
 3. 11    ी.   4.  14    ी. 
 

14. A, B, C, D are points on a circle with AB=5 

cm, BC=12 cm, AC=13 cm and AD=7cm. 

Then, the closest approximation of CD is   

 1. 9 cm     2.  10 cm 

 3. 11 cm   4.  14 cm 

 

15. एकनवद  निनदु्र नकीनआाुन(दूर्थ निर्षोंन  )नक निलोंन
क नगं रन899न गै।नजिनदु्र नक नजन्न नगुआनउ न
  ानवद  नकीनआाुनती।न 

 1. गदूर्थ नआंकडोंनक नक रर्नज्ञ  निग ंनकीनज न
  क ी 

 2. 27 िर्षथ न  

 3. 29 िर्षथ   
 4. 31 िर्षथ  
 
15. The difference between the squares of the 

ages (in complete years) of a father and his 

son is 899. The age of the father when his 

son was born   

 1. cannot be ascertained due to inadequate 

 data. 

 2. is 27 years.  

 3. is 29 years.  

 4. is 31 years.  

 

16. प्र रम्नभन  नद िीन  नदूर नभर नगुएनएकनल ा नकीन
 ा न  नस्थित नएकनछ b ननछद्रन  नद िीनधीर -धीर न 

bदकनरग नगै।नादानि गरनिगनला नद िीनक न
गिा ख नकर न निनइ न ं्र नक नद्र्ना  िनक न्नद्रन 

 1. ल ा नक नक न्नद्रन  नग नस्थित नरग  नगै।न  

 2. द िीनकीन  ्र  नघbि नक न  तनगििर निीत न
 िख क  नज   नगै।न  

 3. कुछन  ानक नशाएनिीत नज   नगैनगं  :नल ा न
 क नक न्नद्रनदरनि द नआनज   नगै।न 

 4. आध नद िीन   पन नग ि न कनिीत निख क  न
 ज   नगैन त नउ क नि ानऊदरनज   नगै।न 

 

16. Water is slowly dripping out of a tiny hole at 

the bottom of a hollow metallic sphere 

initially full of water. Ignoring the water that 

has flowed away, the centre of mass of the 

system  

 1. remains fixed at the centre of the sphere  

 2. moves down steadily as the amount of 

 water decreases  

 3. moves down for some time but eventually 

 returns to the centre of the sphere  

 4. moves down until half of the water is lost 

 and then moves up 

 

17.     इक ईनिलथ नb इाोंनि ा नएकनतॉका bनछडना न
लईन गै।नइ  नदूर्थ नरूदन  नदतृकनb इाोंन  न विभ्न न
करि नक नशाए,नबिि नएकनक नऊदरनएकनरख ,नकक ि न
ि रन  डि नग ल ,नइ कीनलर्ि नकीस्थजा न 

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

17. A chocolate bar having     unit square 

tiles is given. Calculate the number of cuts 

needed to break it completely, without 

stacking, into individual tiles.  

 1.       

 2.             

 3.         

 4.         

 

18. कक ीनप्रा लन  नविशभन्निन  ान    ननदरनएकनतरन
    क न  िनिीत नदाा नला नप्र क्षर्न  ुच्नतानक न
गिु  रनद ा नज   नगै। 

  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 प्र ा िलकनगिुविाोंनक न स्थम् शा नकर  नगुएन
निम्निन  न  नकौि-  न्नांजिन   न  त न    क नन
िीतनक न ंिंधनश्र ष्नो  नििर्थ  नकर  नगै  न 

 1.      

 2.           

 3.         

 4.              
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18. An experiment leads to the following set of 

observations of the variable ‘ ’ at different 

times ‘ ’ .  
  

  0 1 2 3 4 5 6 

  5 6.1 9.1 13.7 20.6 30.8 41.4 

 

 Allowing for experimental errors, which of 

the following expressions best describes the 

relationship between   and    
 1.      

 2.           

 3.         

 4.              

 

 

19. एकन  इककानbाूिनकीन  ध्नानदररिधन200    ी.नगैन
 त नइ क नितृ्न ीानगिुप्रिनतनक bनक न्ना  न6 

   ी.नगै।नागन  ि  नगुएनककनbाूिनफैा  निग ंनगै,न
इ  नदूर्थ रूदन  नभरि नक नशाएनद िीनक नालभलन
कक ि नआा िन(घिन   ी.न  )नत दगा ?  

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

19. A bicycle tube has a mean circumference of 

200 cm and a circular cross section of 

diameter 6 cm. What is the approximate 

volume of water (in cc) required to 

completely fill the tube, assuming that it does 

not expand? 

 1.  600    2.   1200  

 3.  3600    4.   1800  

 

 

20. एकन्नास्थ् नि नकुानआानक नदगा न2ना खनरूदा न
दरनR% कीनारन  न त ननि र्षनआानदरन (R+10)% 

कीनारन  नआाकरनक नभुल  िनकका न।नादानकुान
करन क न   िन ि वर्षथ कन आान क न (R+5)% गैन   न
ि वर्षथ कनआानकक िीनगै?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

20. A person paid income tax at the rate of R% 

for the first Rs 2 lakhs, and at the rate of 

(R+10)% for income exceeding Rs 2 lakhs. If 

the total tax paid is (R+5)% of the annual 

income, then what is the annual income ?  

 1. Rs 2.5 lakhs  2.  Rs 3.0 lakhs 

 3. Rs 4.0 lakhs  4.  Rs 5.0 lakhs 

 

Hkkx \PART 'B' 

 

21. गिुित नर   ि  ननन   कान  

        
 

 

  

 दरनवित र ।नागन   कानगै:  

 1.           न ं  न 

 2.    ्र न     न  न ं  न 

 3.           नग ं  न 

 4. न  ्र             नग ं  न 

 

21. Consider the improper Riemann integral 

        
 

 

  

 This integral is:  

 1. continuous in          
 2. continuous only in          
 3. discontinuous in          

 4. discontinuous only in  
 

 
       

 

22. फािोंनक नगिु्रम   

      
 

     
                    

 क नशाएननिम्निनकतिोंन  न  नकौि-  नएकन ग नगै? 

 1. गिु्रम नएकदाष्bनगैन त न भीन         न
 क नशाएन जै  न      न क न ी  ं नरख  न
 गै।न 

 2. गिु्रम नएकदाष्नbनिग ंनगै,नजै  नन   ,न
      

 

  
नक न ी  ं नरख  नगै।नन 

 3. गिु्रम नएकदाष्नbनगै  त नजै  नन   ,न
      

 

  
नक न ी  ं नरख  नगै।न 

 4. गिु्रम नएकदाष्नbनिग ंनगै,नदरं ुन0 क न
  ी  ं नरख  नगै।नन 

 

22. Which one of the following statements is true 

for the sequence of functions 

       
 

     
                   ? 

 1. The sequence is monotonic and has 0 

 as the limit for all           as    . 

 2. The sequence is not monotonicनbut 

 has      
 

  
 as the limit as     . 

 3. The sequence is monotonic and 

 has      
 

  
 as the limit as     .  

 4. The sequence is not monotonic but has 

 0 as the limit. 

Unit-1 
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23.  ी  ं        
 

  
 
 

इ     ि गै  
 1. 1    2.ननन      
 3.        4.ननन     

 

23.          
 

  
 
 
       

 1. 1    2.ननन      
 3.        4.ननन     

 

24. गं र ान       न त नउ   नगिािोंनक नएकन
गिु्रम न        नदरनवित र ।न  न 

 1.      क नगरन ी  ं नबिां ु      न  नगै। 
 2.      क नगरन ी  ं नबिांनु       न  नगै। 
 3.      क न ी  ं नबिांनु  ्र न        न  नग न

  क  नग । 
 4.      क न ी  ं नबिांनु        न  नग निग ं

  क  । 
 

24. Consider the interval        and a sequence 
       

 of elements in it. Then, 

 1. Every limit point of      is in        
 2. Every limit point of      is in        
 3. The limit points of      can only be in 

          
 4. The limit points of      cannot be  in 

          
 

25.   ि नककन      नएकनएकदाष्नbनफािनगै।न  न 

 1.   क नक ईनग  ं त्नानिग ंनगै।न 

 2.   क न  ्र नदररश   :नकईनग  ं त्नानग न क  नग ।न 

 3.   क नगिधकन  नगिधकननलर्िीा :नकईनग  ं त्नान
 ग न क  नग ।न 

 4.   क नगलर्िीा :नकईनग  ं त्नानग न क  नग ।न 

 

25. Let       be a monotone function. Then  

 1.   has no discontinuities.  

 2.   has only finitely many discontinuities.  

 3.   can have at most countably manyन
 discontinuities.  

 4.   can have uncountably many 

 discontinuities.  

 

26. फािन 

        
  

  
                           

 दरनवित र ।नदाि न      क न   ं रनफािनक न
       दरनगिकाजनगै:  

 1. 0    2.ननन1 

 3. 2    4.ननन   

 

26. Consider the function  

        
  

  
                           

 The derivative of the function at        along 

the direction       is:  

 1. 0    2.ननन1 

 3. 2    4.ननन   

 

27. एकन   नआ्नाूगनB क नदाा नज ि नदरन   क न
इ प्रक रनदररभ वर्ष नकर :न 

    
  

  

 

   

 

   ि नककनBनक नगशभाक्षिर्कनिगुदान  नगै।न  न
आ्नाूगन     गै:  

 1.         2.ननन     

 3.         4.ननन      

 

27. Given a       matrix B define    by 

    
  

  

 

   

 

 

 Let   be the characteristic polynomial of B. 

Then the matrix       is:  

 1.         2.ननन     

 3.         4.ननन      

 

28.   ि न ककन  एकन      आ्नाूगन गैन त न    एकन  

     दािन (ि िन विकन प्रविस्थष्bाोंन क न   त)।न
  ि न ककन   ीकरर्न न              न एकन
गद्वि ीानगानक नगिु  नकर  नगै।न  नग नागन
निष्नकर्षथ ननिक ान क  नग नककन 

 1.       2.ननन    

 3.       4.ननन    

 

28. Let   be a     matrix and    be a      

vector (with real entries).  Suppose the 

equationनन              admits a 

unique solution.  Then we can conclude that  

 1.       2.ननन    

 3.       4.ननन    

 

 

29.   ि न ककन     भीन क दbन    न  क न ि िन विकन
िगुदाोंन कीन  दािन   स्थष्bन गै।न   ि न ककन
           ,न    क नशाए,न    न  न  कनक न
एकन रैिखकन रूद ं रर्न गै।  न  क न आध रन
              न दरन वित र ।न   ि न ककन  न क न
आ्नाूगन   इ नआध रनक न  द क्षनगै।न  न 
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 1. गिुर खन    नगै।न 

 2.   रिर्कन    नगै। 
 3. ऐ  नक ईन    िग ंनगैन  ककन    नग । 
 4.   क नएकनिून्ना  रनगशभाक्षिर्कन  िनगै।न 

 

29. Let   be the vector space of all real 

polynomials of degree    .   Let       
      for     be a linear transformation 

from   to  . Consider the basis 

               of   . Let    be the matrix 

of   with respect to this basis. Then 

 1.           
 2.         

 3. there is no     such that      

 4.   has a nonzero eigenvalue  

 

30.   ि नककन                               

रैिखक :निनि ं्र नग ।न  ि नककन             

                         .न ादान    न

कीनवििन नृ न नगैन  न 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

30. Let                                

be linearly independent. 

 Let                              

 
 
             . If   is the span of      

then 

 1.                            

 2.                             

 3.                            

 4.                            

 

31.   ि नककन  एकन     नि िन विकन  श  न
्नाुत्न्रम र्ीानआ्नाूगनगै।न  ि नककन      क न
गस्थि त्निनगैन  ककन      नगै।न  नग ननिष्नकर्षथ न
दरनदगंुतन क  नग नककन 

 1.   रिर्कन     नगै।न 

 2.       घि त्न कननिस्थश्त नगै।न 

 3.                       

 4.                        

 

31. Let   be a     real symmetric non-singular 

matrix.  Suppose there exists       such 

that       . 

 Then we can conclude that 

 1. det      . 

 2.       is positive definite. 

 3.                       

 4.                        

 

32.   ि न ककन   
  
   

 .   ि न ककन         

  नन           नन  नदररभ वर्ष नगै।ननिम्िन
  न  न ग नकतिनक नतुि :  

 1.   नक नएकनगशभाक्षिर्कन दािन  क न
 गस्थि त्निनगैन  ककन  ,न    नांिनगै।न  

 2.   ुच्नतान                  नक न
 एकनिून्ना  रनउद  स्थष्bनगै।न 

 3. ादान       िून्ना  रन दािनग न  ककन
                 न ग ,न  न  ,  न क न
 एकनगदािनगदित्नाथ नगै।न 

 4. गरन    न क नशाए,नएकनिून्ना  रन      न
 क नगस्थि त्निनगैन  कक         नग । 

 

32. Let    
  
   

 . Let           be 

defined by            . 

 Pick the correct statement from below:  

 1. There exists an eigenvector   of   

 such that    is perpendicular to   

 2. The set                 is a 

 nonzero subspace of    

 3. If        are nonzero vectors such 

 that                 , then   is 

 a scalar multiple of  .  

 4. For every     , there exists a  nonzero  

      such that         . 

 

 

 

 

33.   ि न ककन           ्रम ि:न क दbन     क न ा न
 ंश िश्र नगतर  रनिगुदानग ।न               क न
कुान ूा,निगुक  नक न  तन िलिि नदरन इ न   िन
गै: 

 1.           2.ननन           
 3.       4.ननन    

 

33. Let           be two complex non-constant 

polynomials of degree     respectively. The 

number of roots of                
counted with multiplicity is equal to: 

 1.           2.ननन           
 3.       4.ननन    

Unit-2 
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34.   ि न ककन ,न    न विि ृन एककनतक्रमक न गैन त न 

     उ नदरन भीनग ा   कफथ कनफािोंनक न ंग्रगन
गै।न  ि नकक 

   

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 त न 

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
      

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 ग ।न  न  

 1.      ा िोंनएकान  ुच्नतानग ।न 

 2.   एकनएकान  ुच्नतानगै,नदरं ुन   नगै।न 

 3.   एकनएकान  ुच्नतानगै,नदरं ुन   नगै।न 

 4.     ा िोंनरर् ननग ।न  

 

34. Let   be the open unit disc in   and      be 

the collection of all holomorphic functions 

on it. Let  

  

            
 

 
  

 

 
   

 

 
  

 

 
     

 

  
 

 
 

  
    

 

and  

             
 

 
    

 

 
  

 

 
   

 

 
    

 

 
  

 

 
     

 

  
    

 

    
  

 

  
    

 

 Then  

 1.  Both     are singleton  sets 

 2.   is a singleton set but     

 3.   is a singleton set but     

 4. Both     are empty  

 

35.   ि न ककन      क दbन    न  क न एकन िगुदान गै।न
घ  नश्र र्ीन 

  

       
 

   

 

 

 कीनगशभ रर्नब्र ज्ना नगै:  

 1. 0   2.ननन1 

 3.     4.ननन नदरननिभथ रन 

 

35. Let      be a polynomial of degree    . The 

radius of convergence of the power series  

  

       
 

   

 

  

 is:  

 1. 0   2.ननन1 

 3.     4.नननdependent on   

 

36.     नदरनफािन        
   नक नगिि र्षनगै:  

 1.        2.ननन    

 3.       4.ननन      

 

36. The residue of the function  

         
   

at     is:  

 1.       2.ननन    

 3.       4.ननन      

 

37. निम्निनकतिोंन  न  नकौि-  नला नगै?  ऐ  नदूर् ांकन 

  नक नगस्थि त्निनगैन  ककन 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 
37. Which of the following statements is 

FALSE?  There exists an integer   such that: 

 1.      mod      and      mod      

 2.      mod      and      mod      

 3.      mod      and      mod      

 4.      mod      and      mod      

 
38.   ि न ककन            िाान          न

इक इाोंन (गत थ   ननन ि न गिािन स्थजिक न लुर्िीान
्नाुत्न्रम नग )नक न  ूगनगै।न नक नजिकननिम्निन  न
  नकौि-  नगै? 

 1. 3    2.नन4 

 3. 5    4.नन6 

 
38. Let            be the group of units (i.e. 

the elements that have a multiplicative 

inverse) in the ring        .  Which of the 

following is a generator of  ? 

 1. 3    2.नन4 

 3. 5    4.नन6 

 

39.   ि नककन     नएकनगभ ज्नानगै।न  न 

 1.       क न क दbन pन क न क न   न क न द ँतन
 उद  ूगनग ।न  

 2.       क न गरन उद  ूगन       क न रूदन
   नगैनजग ंन  ,   ,न   क नउद  ूगनग ।न  
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 3.        न क न गरन उद  ूगन िाान      न
 कीनएकनलुर्ज िा नगै।न 

 4.  िाान      नएकनक्ष ्र नगै।न 

 
39. Let     be a prime. Then 

 1.       has at least five subgroups of 

 order p. 

 2. Every subgroup of       is of theन
 form       where   ,    are  subgroups 

 of   . 

 3.  Every subgroup of       is an ideal of 

 the ring       . 

 4.  The ring       is a field. 

 

40.   ि नककन   नएकनगभ ज्नान ंख्ना नगै।नक्ष ्र न   नक ,न
(एकनक न  त),न  लुर्ि  ंस्थख्ाकीनक नकक ि नशभन्निन
उदिाानग ? 

 1. 0    2.नन1 

 3.      4.नन   

 

40. Let   be a prime number.  How many 

distinct sub-rings (with unity) of cardinality 

  does the field     have? 

 1. 0    2.नन1 

 3.      4.नन   

 

 

 

 

 

41.   ि नककन     त न      िना न 

  

                         

      
  

 

 क ना नगानग ,नजग ंन  न त न b नि ि विकनगतरन
ग ।न  ि नककन    त न   नक नर ंस्थिकािन नगै।न  न 

 1.             

 2. कुछनधिनगतरन नक नशाएन             

 3.   नएकनगस्थितरनधि त्न कनफािनगै।न 

 4. ऐ  न        क नगस्थि त्निनगैन  ककन 

                
 

41. Let    and    be two solutions of the 

problem  

  

                         

      
  

 

 where   and b are real constants. Let   be 

the Wronskian of    and   . Then  

 1.             

 2.             for some positive 

 constant   

 3.   is a nonconstant positive function  

 4. There exists         such that 

                
 

42. क िीन  िना न 

 
                    

                 
 

 क नशाएननिम्निनकतिोंन  न  नकौि-  न ग नगै?न 

 1.  भीन   नक नशाएनगान  नक नगस्थि त्निनगै। 
 2.   

 

 
 नक नशाएनगान  नक नगस्थि त्निनगै,नज न

   
 

 
नदरनबिलडनज   नगै।न 

  3.     क नशाएनगान  नक नगस्थि त्निनगै,न 

  त न   नदरनबिलडनज   नगै। 
 4.     क नशाएनगान  नक नगस्थि त्निनगै,न

  त न   नदरनबिलडनज   नगै। 
 

42. For the Cauchy problem  

 
                    

                 
 

 which of the following statements is true?  

 1. The solution   exists for all    . 

 2. The solution   exists for   
 

 
 and 

 breaks down at   
 

 
. 

  3. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 

 4. The solution   exists for     and 

 breaks down at    . 
 

43.   ि नककन             नगैन त न  नक न
गिकाजन     नदरनक न्नद्र ानगं्र नफ  ुथ ा न
       

             

  
,न   

 
 नक न  तन

 स्थन्िकदb नकका नज   नगै।न  न      नक न
 स्थन्िकbिन  न्र ुदbनक ननिरद क्षन  िनगै। 

 1.नन1   2.नन1/2 

 3. 0   4.नन1/12 

 

43. Let              and the derivative 

of   at     is approximated by using the 

central-difference formula 

         
             

  
 with   

 

 
.  

 Then the absolute value of the error in the 

approximation of       is equal to  

 1.नन1    2.नन1/2 

 3. 0    4.नन1/12 

 

Unit-3 
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44. कक ीननिक ानक नलन -  ीकरर्ोंनदरनवित र :न 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                   

 जग ंन                  नलन जनऊज थ न त न
        नस्थितन जनऊज थ नक न  त],    न्ना दकीकृ न
 निाेि ंकन त न   न्ना दकीकृ नलन ा ंनग ।न  न
 उदर ्न नरूदन  नलन -  ीकरर्नग :न 

 1. एकन ंरक्षीननिक ान कनआिश्नाक :नप्रन िंिध न
 दरं ुनLनक नक ईनगद्वि ीानिरर्निग ं।न 

 2. एकन ंरक्षीननिक ान कनआिश्नाक :नप्रन िंिध न
 िग ंन त नLनक नगद्वि ीानिरर्नगै। 

 3. एकन ंरक्षीननिक ान कनआिश्नाक :नप्रन िंिध न
  त नLनक नएकननगद्वि ीानिरर्नगै। 

 4.    एकन ंरक्षीननिक ान कनआिश्नाक :नप्रन िंिध न
 िग ंन त नLनक नक ईनगद्वि ीानिरर्निग ं। 

 

44. Consider the equations of motion for a 

system  

 
 

  
 
  

    
  

  

    
   ,                 

 

 where 

       
                                   

                               
     

 the generalized coordinates, and     the 

generalized velocities. Then the equations of 

motion in the form as above are 

  1. necessarily restricted to a conservative 

 system but there is no unique choice of L.  

 2. not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.   

 3. necessarily restricted to a conservative 

 system and there is a unique choice of L.  

 4.    not necessarily restricted to a conservative 

 system and there is no unique choice of  L.  
 

45.   ि नककन 

    
    
    
    

         

     
     

     
   त न 

            
       

       
        नग ।न 

  नप्रत नक दbन  ध रर्नगिकान  ीकरर्न ं्र न 

   
          

       
  

 क नक ईनभीनगान   ध िनकर  नगै:न  

           
   

         

           
   

         

 

           
   

         

           
   

          

 

45. Let 

   
    
    
    

         

     
     
     

  and  

 

           
       

       
        . 

 

 Then any solution of the first order system of 

the ordinary differential equation 

 

   
          

       
  

 

 satisfies  

           
   

         

           
   

         

           
   

         

           
   

          

 

46.   ि न ककन a, b, c, d   न दरन दररभ वर्ष न त रन
गिकािीान फािन ग ।न   न आंशिकन गिकािन
  ीकरर्न 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     नन  

 1. ग  ि नगन नदरिानाकनगै।न 

 2. ग  ि नदरिानाकनगै। 
 3. कभीनगन नदरिानाकनिग ंनग   । 
 4. कभीना घथ ितृ्न ीानिग ंनग   ।न 
 

46. Let a, b, c, d be four differentiable functions 

defined on   . Then the partial differential 

equation 

        
 

  
       

 

  
        

 

  
 

      
 

  
     is  

 1. always hyperbolic  

 2. always parabolic  

 3. never parabolic 

 4. never elliptic  
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47. िगनि्रम,न स्थज कीनिीा नांि ईन lन गैन त न बिांओंुन
(0, 0)  त न (1, 0)न  क नज ड  न गैन त नx-गक्षनक न
ऊदरन दड  न गैन  त न गदि न  त न x-गक्षन िीतन
उच्नत  नक्ष ्र फानक नदररििनकर  नगै,नइ क नएकन
खंoनगै:न 

 1. एकन रानर ख ।नन 2.ननएकनदरिाा।न 

 3. एकना घथ ितृ्न ।नन  4.ननएकनितृ्न ।नन 

 

47. The curve of fixed length l, that joins the 

points (0, 0) and (1, 0), lies above the x-axis, 

and encloses the maximum area between 

itself and the x-axis, is a segment of  

 1. a straight line.   2.ननa parabola.  

 3. an ellipse.  4.ननa circle.  

 

48.    कान  ीकरर्न  

                                
 

 
न दरन

वित र ।न  न     क न  िनगैन 

 1. 19/20   2.नन1 

 3. 17/20   4.नन21/20 

 

48. Consider the integral equation  

                                
 

 
. 

Then the value of      is 

 1. 19/20   2.नन1 

 3. 17/20   4.नन21/20 

 

 

 

 

 

 

49.   ि न ककन X  त न Y िनि ं्र :न एिंन  िथ त    ि :न
िंदb न ा दृस्थच्छकन तरन ग न   ककन        

       
 

 
न  गै।न   ि न ककन        त न 

          नकौि-  नकतिन ग ंनिग ंनगै? 

 1. X  त नW निनि ं्र नग ।न 

 2. Y  त नW निनि ं्र नग । 
 3. Zन  त  W नग ग ंिंिध नग ।न 

 4.  Z  त नW निनि ं्र नग । 
 

49. Let X and Y be independent and identically 

distributed random variables such that  

              
 

 
. Let       

and        . Then which statement is 

not correct? 

  

 

 1. X and W are independent . 

 2. Y and  W are independent. 

 3. Z and W are uncorrelated . 

 4.  Z and W are independent. 

  

50.   ि नककन           नगैन त न  ि नककन
    

           
      गन्नात       

 नगै।न ग नकतिनक न
दगत ि :न 

 1.  ग ंिंधन         नगै। 
 2.    क न       निंbिनिग ंनगै।न 

 3.         नक नएकनद्वितरनप्र    न्नानिंbिनगै।न 

 4.         क नएकनद्वितरनप्र    न्नानिbंिनिग ंनगै।न 
 

50. Let           and let 

    
           
                 

  

 Then identify the correct statement. 

 1.                
 2.    does not have        distribution. 

 3.         has a bivariate normal 

 distribution.  

 4.         does not have a bivariate 

 normal distribution.  

 

51.   ि नककन        न        िंbिन  ननिक ा न
ला नएकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ नक ननिदाथ ष्नbनकर  नग ।न
  ि नककन     नज्ञ  नगैन त न       गज्ञ  न
गै।न  ि नककन      

  न    निंbिनक नउदररन        न
ि   कनबिांनुगै।न  न  नक नशाएन          न
विश्नि िना  नगं र ानइ   नदाा नज   नगै:न 

  

        
    

  
     

         
  

    
  

     

           
   

         
       

  
 

               
  

       
  

 

                  
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

         
       

  
 

       
  

       
  

 

          
   

 

51. Let         denote a random sample 

from a         distribution. Let     be 

known and        be unknown. Let 

      
  be an upper         percentile 

point of a   
  distribution.  Then a 

           confidence interval for    

is given by  

Unit-4 
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52.   ि न ककन           ग ग ंिंिध न प्र क्षर्न ग न   िथ न

उद ा िन प्र  रर्न    क न   तन  त न प्रत्ना ि ओंन 

                   त न            , 

जग ंन        नगज्ञ  नप्र तानग ,नक न  त।न     न
क नश्र ष्नो  नरैिखकनगिशभि नआकाकनगैन  

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

52. Let          be uncorrelated observations 

with common variance    and expectations 

given by                   and 

           , where       are unknown 

parameters. The best linear unbiased 

estimator of       is  

 1.   . 

 2.      . 

 3. 
 

 
               

 4. 
 

 
              

 

53. एकन श्र र्ीन ि ा न निक ान दरन वित रन कर न स्थज क न ा न
िनि ं्र न घbकन ग ।न   ि न ककन स्थज क न आाुक ान क ,न
घित्निन 

 

       
             

     गन्नात   
  

 

 क न  तनएकनतरघ   ंकीनिंbिनगै।नादानइ नघbकनक न
आाुक ानदरनn प्रन ािथ न             प्र पन नग न त न
  

 

 
   
 
 न गैन   न निक ान कीन विश्नि िीा  न क न

उच्नत  न ंभ ्ना  नआकाकननइ   नदाा नज   नगैन 

 1.          
 
  

 2.नन           
 
 

 3.          

 4.नन         

 

53. Consider a series system with two 

independent components. Let the component 

lifespan have exponential distribution with 

density 

 

       
             

               
  

 

 If n observations             on lifespan of 

this component are available and 

 

  
 

 
    

 

 

 

 

 then the maximum likelihood estimator of 

the reliability of the system is given by  
 

 1.          
 
  

 2.नन           
 
 

 3.          

 4.नन         

 
54. कक ीन आईिन्रमी न द ाथ रन दरन ग्र गकन एकन पनि  ोंन

प्रक्रमा ,नस्थज कीनलन न2नगै,नक नगिु  रनदगँुत  नग ।न
  ि नक ानिंbिनक नघित्निनफाि 

        
         
                

   गै। 
   ि नप्र स्थप नक नदश्नत   ननग्र गकनकफरन  नक  रनदरन

ालन  क  न गै,न प्र नाक  न 0.4न क न   त,न िा न
आल िोंन  न िनि ं्र  :न र,नएकनि द नआि ि ा न
ग्र गकनक न  ि क ानएकनिा नआि ि ा नग्र गकनक न
  ि क ानक न    िन गै।न ग्र गकनआद न  न िनि ं्र न
रूदन  न्नािग रनकर  नग ।न  ि न ककन  ान   नदरन
क  रन  नग्र गकोंनकीन ंख्ना न     न गै।न निम्निन  न
  नकौि-  न ग नगै?  

 1.        प्र नाक  न 1न क न   तन बिि न क ईन
 दररिंधनक ,नििधथ  नग   नगै।न 

 2.        क न एकन िन बनधन िंbिन गैन ज न
     

 

 
  

 

 
 
 

          न   न दाा न
 ज   नगै।न 

 3.        क न एकन िन बनधन िंbिन गैन ज न
                         न   न दाा न
 ज   नगै। 

 4.        क न एकन िन बनधन िंbिन गैन ज न
                         न   न दाा न
 ज   नगै। 
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54. Customers arrive at an ice cream parlour 

according to a Poisson process with rate 2. 

Service time distribution has density function  

       
         
                

  

 Upon being served a customer may rejoin the 

queue with probability 0.4, independently of 

new arrivals; also a returning customer’s 

service time is the same as that of a new 

arriving customer. Customers behave inde-

pendently of each other. Let      number 

of customers in the queue at time  . Which 

among the following is correct?  

 1.        grows without bound with 

 probability 1. 

 2.        has stationary distribution 

 given by     
 

 
  

 

 
 
 
           

 3.        has stationary distribution given by 

                          

 4.        has stationary distribution 

 given by                          

 

55.  ौन (100) दbकb न             न गकंक न ग न  त न
ा दृस्थच्छक :न ्नािस्थित नग ।न इि  न  नत रन दbकbन
तुि नज   नग न त नत रन्नास्थ् ाोंनA, B, C  त नD 

क न दाा न ज   न ग ।न इ कीन प्र नाक  न ्ना न गैन ककन
(A, B, C,  त न Dन   ) A क न उच्नत  न   िन क न
दbकbनश ा  नगैन त न (A, B, C,  त नDन  ) D क न
न्नाूि  न  िनक नदbकbनश ा  नगै? 

 1. 
 

 
    2.नन 

 
 

 3. 
 

 
    4.नन  

  
 

 

55. Hundred (100) tickets are marked 

          and are arranged at random. 

Four tickets are picked from these tickets and 

are given to four persons A, B, C and D. 

What is the probability that A gets the ticket 

with the largest value (among A, B, C, D) 

and D gets the ticket with the smallest value 

(among A, B, C, D)? 

 1. 
 

 
    2.नन 

 
 

 3. 
 

 
    4.नन  

  
 

 

 

 

 

 

 

 

56.   ि न ककन       त न      ा न िनि ं्र न िुिन जििन
प्रकका ा नग ,न्रम ि:नजििनलन ाोंन    त न   क न
  त।न  ि नककन         न गै।न  न  

 1.      नएकनिुिनजििनप्रक्रमा निग ंनगै।न 

 2.      एकनिुिनजििनप्रक्रमा नगै,नजििनलन न
      नक न  त। 

 3.      एकनिुिनजििनप्रक्रमा नगै,नजििनलन न
 न्नाूिकन       नक न  त।न  

 4.      एकनिुिनजििनप्रक्रमा नगै,नजििनलन न
     नक न  त। 

 

56. Let      and      be two independent pure 

birth processes with birth rates    and    

respectively. Let         . Then  

 1.      is not a pure birth process. 

 2.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 3.      is a pure birth process with birth 

 rate min        . 
 4.      is a pure birth process with birth 

 rate      . 

 

57.   ि न ककन          न       न  न निक ा नला न
एकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ न गै,नजग ंन          गै।न  न
 नक नउच्नत  नप्र नाक  नआकाकन(उनप्र नआ)नक न
ि र न   न कका न ला न निम्निन कतिोंन   न   न कौि-  न
 ग नगै? 

 1.   नक नउनप्र नआनक नगस्थि त्निनिग ंनगै।न 

 2.   नक नउनप्र नआन  नगै। 
 3.   नक नउनप्र नआनक नगस्थि त्निनगै,नदरं ुनिगन

  निग ंनगै।न  

 4.   नक नउनप्र नआ,न   क नएकनगिशभि न
 आकाकनगै।न 

 

57. Let         be a random sample from 

      , where        . Then which of the 

following statements about the maximum 

likelihood estimator (MLE) of   is correct? 

 1. MLE of   does not exist.  

 2. MLE of   is  . 

 3. MLE of   exists but it is not  . 

 4. MLE of   is an unbiased estimator of  .  
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58.   सं्थख्ाकीान दररकल्नदि न क न दर क्षर्नक न  ंाभथ न   न
निम्िनकतिोंन  न  नकौि-  नएकन ग नगै? 

 1. एकन रानदररकल्नदि न   क नएकन िैकस्थल्दकन
  रानदररकल्नदि न   नक नविरूिनदर क्षर्ननकर  न
   ान ंभ वि  नगिुद  ननिा नि्न   न
 दर क्षर्नकीन रना नज   नगै।न 

 2. एकन रानदररकल्नदि न   क नएकनिैकस्थल्दकन  रान
 दररकल्नदि न  नक नविरूिनदर क्षर्नकर  न  ान
      क  गिनिीक र करि       ग  गै     

       क  िनिीक र करि        ग  गै    नगै।न 

 3. एकन रानदररकल्नदि न   क नएकनिैकस्थल्दकन  रान
 दररकल्नदि न     क नविरूिनदर क्षर्न करि नक नशाए,न
 दर क्षर्नकीनिस्थ् नक नि ंनछ निन रनद ि नग  ुन
 ा दृस्थच्छकृ नदर क्षर्नक नउदा ल कका नज   नगै।न 

 4. एकन रानदररकल्नदि न   क नएकनिैकस्थल्दकन
 दररकल्नदि न  नक नविरूिनदर क्षर्नक नशाएन
 एक   ि :नि्न   नदर क्षर्ोंनUMPनक न
 गस्थि त्निनग  ि नगै।न 

 
58. In the context of testing of statistical 

hypotheses, which one of the following 

statements is true? 

 1. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis   ,

 the likelihood ratio principle leads to the 

 most powerful test. 

 2. When testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesisन
   ,न                            ननननननन
                              . 

 3. For testing a simple hypothesis    

 against an alternative simple hypothesis 

   , randomized test is used to achieve the 

 desired level of the power of the test. 

 4. UMP tests for testing a simple hypothesis 

    against an alternative composite   ,

 always exist. 

 

59.   ि नककन          जग ं           न त न 

   
   
   
   

 न ग ।न   

 

     त न          नक नआद न  निनि ं्र न
ग ि नक नशाएनcनक न  िनग ि नत दगए:न 

 1.          2.नन . 

 3.      4.नन . 

 

59. Let                          and 

   
   
   
   

 . The value of  c such that  

    and           are independent is  

 

 1.          2.नन . 

 3.      4.नन . 

 

60. एकन िनि च्नछन प्रन ािीन ा जि न क न उदा लन करक न
दररश  न नक नएकनदररश  न  स्थष्bन  नदररश  न
      क न एकन प्रन दािथ न बिि न दुि:िनत दिन क न
  तननिक ा नज   नगै।न  ि नककन   न  i-िींनइक ईन
कीनगं िेििनप्र नाक  नक न त न   , ईक इाोंन    न
 त न          न कीन  ंाु्न न गं िेििन
प्र नाक  नक न निदाथ ष्नbनकर  नग ।न निम्निनकतिोंन  न
  नकौि-  नग  ि न तनग   नगै?    

           

 

   

 

  

                    

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

60. A sample of size       is drawn without 

replacement from a finite population of size 

 , using an arbitrary sampling scheme. Let 

   denote the inclusion probability of the      

i-th unit and    , the joint inclusion 

probability of units   and          . 

Which of the following statements is always 

true?    

            

 

   

 

  

                     

 

   
   

 

 3.       for all             

 4.            for all             

 

 



17 
 

Hkkx \PART 'C' 

 

 

61.   ि नककन      ि िन विकन ंख्ना ओंनक नएकन
िनि च्नछनगि्रम नगै।न  न 

 1. कुछन       क नशाएन     
    

     

 क न गतथ नगैनकक ीन    नक नशाएन
      

    
   न गै। 

 2. कुछन       क नशाएन     
    

    क न
 गतथ नगैनकक ीन      ननक नशाए
      

    
    गै। 

 3. कक ीन        न क नदाा नज ि नदर,न
 एकनि िन विकनगिु्रम न     नक नगस्थि त्निनगैन
   ककन     

    
    नदरं ु 

       
    

   न गै। 
 4. कक ीन         क नदाा नज ि नदर,नएकन

 ि िन विकनगिु्रम न      क नगस्थि त्निनगैन  कक 

        
  

         नदरं ुन       
  

   = नगै। 
 

61. Let      be an arbitrary sequence of real 

numbers.  Then 

 1.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any    . 

 2.      
    

    for some       

 implies      
    

    for any 

        . 

 3. Given any          there is a 

 real  sequence      such that 

       
    

    but       
    

   . 

 4. Given any        ,  there is a 

 real sequence      such that 

       
  

         but       
  

   =   

 

62.   ि नककन       नएकन ं  नफािनगैन त न
 भीन     क नशाएन             गै।न  न  

 1.   नऊदरन  नदररििनगै,नदरं ुनिीत न  निग ं।न 

 2.   नऊदरन त निीत नदररििननगै,नदरं ुनगदि न
 दररििनदरनि ाानिग ंनदगंुत  ।न 

 3.   नऊदरन त निीत न  नदररििनगैन त  
    गदि नदररििनदरनदगंुत  नगै।न 

 4.   नएक   ि :न ं  नगै।न 

 

62. Let       be a continuous function and 

             for all    .  Then 

 1.   is bounded above, but not bounded 

 below 

 2.   is bounded above and below, but may 

 not attain its bounds 

 3.   is bounded above and below and   

 attains its bounds 

 4.   is uniformly continuous 

 

63. निम्निन  न  नकौि-  /  न ग नगै/ग ? 

 1. प्र नाकन  ंस्थितन कीनक न  तन      नएकन
 ारू कनक ननगिु  नकर  नगैनज न ंदूर्थ नगै।न 

 2.   प्र नाकन  ंस्थितन कीनक न  तन      नएकन
 ारू कनक नगिु  नकर  नगैनज न ंदूर्थ निग ंनगै।न 

 3. प्र नाकन  ंस्थितन कीनक न  तन      नएकन
 ारू कनक नगिु  नकर  नगैनज न ंदूर्थ निग ंनगै। 

 4. प्र नाकन  ंस्थितन कीनक न  तन      एकनारू कन
 क नगिु  नकर  नगैनज न ंदूर्थ नगै।  

 

63. Which of the following is/are true? 

 1.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 2.        with the usual topology admitsनa 

 metric which is not complete  

 3.       with the usual topology admits a 

 metric which is not complete 

 4.       with the usual topology admits a 

 metric which is complete 

 

64.   ि नककन            न त न    क नशाएन
दररभ वर्ष नकर न             

 
  निम्निन  न  न

कौि-  /  न ग नगै/ग ? 

 1.       एकनएकदाष्नbनगिु्रम नगै।न 

 2.            
 

 
न।न 

 3.      एकनक िीनगिु्रम नगै।न 

4.           
 

 
न।न 

 

64. Let             and for      define 

   
          

 
  Which of the following 

is/are true? 

 1.       is a monotone sequence. 

 2.            
 

 
. 

 3.       is a Cauchy sequence. 

4.           
 

 
. 

 

Unit-1 

 



18 
 

65.  ंि ृनगं र ान       त नविि ृनगं र ान
         नक ना ।न  ि नकक     

               . न        नक नशाएन
दररभ वर्ष नकर नककन            नजग ंन
                       गै।न  न 

 1.                नक न भीनबिांओंुनदरन
 गिकािीानगै।न 

 2.           न     त न    नदरन
 गिकािीानिग ंनगै।न 

 3.           न   नदरनगिकािीानिग ंनगै।न 

 4.           न ं  निग ंनगै।न 

 

65. Take the closed interval       and open 

interval          .  Let         
         . For         define      

       where                    

  .  Then 

 1.           is differentiable at all 

 points  of       
 2.           is not differentiable at     

 and     

 3.           is not differentiable at     

 4.           is not continuous 

 

66.   ि नककन         त न           कीनवििन नृ   
  नगै।न  ि नककन                       न    

 त न              ननिम्निन  नकौि-  /  न ग न
गै/ग ? 

 1.                  नक न ंििनिग ंनगै।न 

 2.                             न
 क न ंििनगै।न 

 3.                             न
 क न ंििनगै।  

 4.                        नक न ंििनगै। 
 

66. Let   be the span of         and         

    Let                       and 

             Which of the following are 

correct? 

 1.                  is not connected. 

 2.                             

 is connected. 

 3.                             

 is connected. 

 4.                        is connected. 

67. गं र ान      नदरननिम्निनफािोंन  न  नकौि-
  /  नएक   ि :न ं  नगै/ग ? 

 1. 
 

 
    2.नन    

 
 

 3.      
 

 
   4.नन     

 
 

 

67. Which of the following functions is/are 

uniformly continuous on the interval      ? 

 1. 
 

 
    2.नन    

 
 

 3.      
 

 
   4.नन     

 
 

 

68.   ि न ककन    घ       न क न  भीन  स्थम् श्रन
िगुदाोंन   न कीन  दािन   स्थष्bन गै।न   ि न ककन
                            क नप्रन ित्र न
गै।ननिम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 

 1. वि          

 2. वि   दरर र      

 3. वि          

 4. वि   दरर र        

 
68. Let   be the vector space of all complex 

polynomials   with       . Let     

  be the map                    .   

Which of the following are correct? 

 

 1.           . 

 2.             . 

 3.           . 

 4.               . 

 

69.   ि नककन   एकन    नि िन विकनआ्नाूगनगै।न
निम्निन  न  न ग नउत्न रन(एकना नगिधक)नतुि :न 

 1.   नक नक न  नक नएकनि िन विकन
 गशभाक्षिर्कन  िनगै।न 

 2.  भीनिून्ना  रन दािोंन      नक नशाएन
            नगै।न 

 3.     नक नगरनगशभाक्षिर्कन  िनएकनगऋर्न
 ि िन विकन ंख्ना नगै।न 

 4.       न्नाुत्न्रम र्ीानगै।न 
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69. Let   be an     real matrix.  Pick the 

correct answer(s) from the following 

 1.   has at least one real eigenvalue. 

 2. For all nonzero vectors 

                    . 

 3. Every eigenvalue of     is a 

 nonnegative real number. 

 4.       is invertible. 

 

70.   ि नककन  एकन      आ्नाूगनगै,नलरु्ध थ न
      क न  त।ननिम्निन  न  नकौि-  /  न ग न
गै/ग ? 

 1.   क न   शभन्िनगशभाक्षिर्कन  िनग ।न 

 2.   क नएकनगशभाक्षिर्कन  िनगैनिगुक  न न
 क न  त।न 

 3.  नक नएकनगशभाक्षिर्कन  िन  गै।नन 

 4.   नएकनविकर्थ नआ्नाूगनक न  रूदनगै।न 

 

70. Let   be a     matrix with the property 

       Which of the following is/are true? 

 1.   has   distinct eigenvalues 

 2.   has one eigenvalue of multiplicity   

 3.   is an eigenvalue of   

 4.   is similar to a diagonal matrix 

 

71.   ि नककन                नघ  न नक न
   िना नउ   नक नक नएकनिगुदानगै   

   ि नककन      क नशाएन          गैन त न
  ि नककन ,न                 

 

 
 न  नदाा न

ज ि नि ा नएकन            आ्नाूगनगै।न
  ननिम्िन  न  नकौि-  /  न ग नग ? 

 1. वि       

 2. वि       

 3.   गऋर्ननिस्थश्त नगै,नगत थ   ननन भीन    न 

 क नशाएन         नगै।न 
 4.   रिर्क     नगै।न 

 

71. Let                is a polynomial of 

degree less than or equal to     

 Let          for       and let    be 

the             matrix given by 

                 
 

 
.  Then which of the 

following is/are true? 

 1.       . 

 2.         

 3.   is nonnegative definite, i.e., for all 

               . 

 4.       . 

 

72.   ि नककन   नक ईन  ुच्नतानगै।न  ि नककन     न
 न कीनलर्ि ंख्ना न  ुच्नतानगै,नगत थ   न नक न
 भीनउद  ुच्नताोंनक न  ुच्नतानगै;  

               . 

   ननिम्निन  न  नकौि-  /  न  ुच्नतान    नक न
ि र न  न ग नगै/ग ? 

 1.        कुछन नक नशाए।नन 

 2.      एकनदररश  न  ुच्नतानगै,नकुछन नक न
 शाए।न 

 3.      नएकनलर्िीान  ुच्नतानगै,नकुछन नक न
 शाए।न 

 4.      एकनगलर्िीान  ुच्नतानगै,नकुछन नक न
 शाए।न 

 

72. Let   be any set.  Let      be the power set 

of  , that is, the set of all subsets of 

     ;              . 

 Then which of the following is/are true 

about the set     ? 

 1.        for some  . 

 2.      is a finite set for some  . 

 3.      is a countable set for some  . 

 4.      is a uncountable set for some  . 

 

73.       दरन   नक नऐ  नदररभ वर्ष नकर :न 

        
    ादा     दरर  ा गै    
    ादा     गदरर  ा गै 

      न 

 1.      नदरन नर   िन   कािीानिग ंनगै।  

 2.   र   िन   कािीान त न        
 

 

 

 
न गै। 

 3.   र   िन   कािीान त न         
 

 

 

 
न गै। 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  जग ंन

        
 

 
 न त न        

 

 
 न्रम ि:न नक न

 निता न त नऊदर नर   िन   कानग ।न  
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73. Define   on       by  

         
                     

                     
  .   Then 

 1.   is not Riemann integrable on      .  

 2.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 3.   is Riemann integrable and 

          
 

 

 

 
. 

 4. 
 

 
                  

 

 
 

 

 
 

 

 
  

 where         
 

 
 and        

 

 
 are the 

 lower and upper Riemann integrals of  . 

 

74. घ  न नक न   िना नक नि ा निगुदाोंनकीन
ि िन विकन दािन श ष्नbन  दरनवित र ।न     

क नशाएनदररभ वर्ष नकर नकक 
      उच्नतक                                 

जग ंन       ,न   क न    गिकाजनगैनज न   दरन
 ूल्ना कंक नगै।न  न      न  नदरनएकन  िकन
दररभ वर्ष नकर  नगैनादान त नक िानादान 

 1.       2.नन    

 3.      4.          

  

74. Consider the real vector space   of 

polynomials of degree less than or equal to  .  

For     define 

                                         

 where         is the     derivative of   

evaluated at  .  Then      defines a norm 

on   if and only if 

 1.        2.नन    

 3.       4.          

 

75.   ि नककन    न    ि िन विकनआ्नाूगनग न  ककन
  रिर्कन      त न  रिर्कन      ग ।न
      नक नशाएन                नदरन
वित र ।न  न  

 1. गरन       नक नशाएन     न्नाुत्न्रम र्ीानगै। 
 2. ऐ  नएकन         नक नगस्थि त्निनगैन  ककन

       ्नाुत्न्रम र्ीानिग ंनगै।न 

  

 

 

 3. गरन       नक नशाएन     ्नाुत्न्रम र्ीानिग ंनगै। 
 4. क िानदररश   :नकईन       नक नशाए      न

 ्नाुत्न्रम र्ीानगै। 
 

75. Let     be     real matrices such that  

det     and det    .  For        

consider                 .  Then 

 1.      is invertible for each        . 

 2. There is a          such that       is 

 not invertible. 

 3.      is not invertible for each        . 

 4.      is invertible for only finitely many 

        . 

 

76.   ि नककन           त             
 न क ना न

आध रन ग ।न  ि न ककन     एकन    आ्नाूगन गै,न
ि िन विकन प्रविस्थष्bाोंन क न   त,न   ककन
                 न गै।न  ि नककन   क नगरन
गशभाक्षिर्कन   िन    ा न    गै।न   ि न ककन  

        गै।न  ननिम्निनकतिोंन  न  नकौिन  न
 ग नग ? 

 1.                    भीन  न क न एकन
 आध रनगै।न  

 2.   न्नाुत्न्रम र्ीानगै।न 

 3.   क नगरनगशभाक्षिर्कन  िन  ा न  नगै।न 

 4. ादान  ररर्कन   नगैन  न  रिर्कन     गै।न 
 

76. Let           and           be two 

bases of      Let    be an     matrix 

with real entries such that           

       . Suppose that every eigenvalue 

of   is either     or  .  Let        .  

Then which of the following statements are 

true? 

 1.                    is also a basis 

 of  . 

 2.   is invertible. 

 3. Every eigenvalue of   is either   or   . 

 4.         if        . 
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77.   ि नककन   एकन    आ्नाूगनगै,नि िन विकन
प्रविस्थष्bाोंनक न  त।नदररभ वर्ष नकर नककन  

                      .     न         

आं रलुर्िफानकीनदररभ र्ष नकर  नगैनादान त न
क िानादान 

 1.          ।न 
 2.         न।न 

 3.   नक न भीनगशभाक्षिर्कन  िनधि त्न कनग ।न 

 4.   क न भीनगशभाक्षिर्कन  िनगऋर् त्न कनग । 
 

 

77. Let   be an     matrix with real entries.  

Define                       .   

Then         defines an inner-product if 

and only if 

 1.          . 

 2.         . 

 3. All eigenvalues of   are positive. 

 4. All eigenvalues of   are non-negative. 

 

 

78.   ि नककन  न  न            ्र कन दािनग न  ककन 

               
         

   नगै।न 

   ननिम्निन  न  न ग नकतिोंनक ननिर्थ ानकीस्थजा ।न 

 1.         नआद न  ना ंबिकनग ।न 

 2.           न  नक नशाएनएकनआध रनगै।नन 

 3.         नआद न  ना ंबिकनिग ंनग । 
 4.   ुच्नतान            नगिधकन  नगिधकन

     नगिािना ंबिकनग न क  नग ।न 

 

 

78. Suppose           are unit vectors in    

such that   

              
        

 

   

 

 Then decide the correct statements in the 

following 

 1.         are mutually orthogonal.  

 2.           is a basis for   . 

 3.         are not mutually orthogonal. 

 4. Atmost     of the elements in the set 

           can be orthogonal.  

 

 

 

 

  

79.   ि नककन                   नऊदर न
गधथ  ानगैन त न                 विि ृन
एककनतक्रमक नगै।न  ि नककन  एकन  बिा न
रूद ं रर्नगैनज न  क नआच्नछ ाक :न    दरन
प्रन ितब्र  नकर  नगै।न  ि नककन       न गै।न
निम्निन  न  नगरन ग नकतिनक नतुि :न 

 1.        ननदरन नक नएकन रानगिं कनगै।न 

 2.            नक न   ध िन  नकर  नगै। 
 3.      नदरन   कीनएकनगनिि ाथ नविित्र   नगै।न  

 4.           
 

  
. 

 

79. Let                    be the 

upper half plane and                   

 be the open unit disc.  Suppose that   is a 

Mobius transformation, which maps   con-

formally onto  .  Suppose that        .  

Pick each correct statement from below. 

 1.   has a simple pole at       . 

 2.   satisfies            . 

 3.   has an essential singularity at      . 

 4.           
 

  
. 

 

80. फािन      
 

      
                 

 

 
,नदरन

वित र ।न  न  नदरनऐ  नएकनगिं कीनफािन      
गैनज नजिन       ननगैन िन        न ग  न
ग   नगै,न  ककन 

  

 1.     नक नगिं कन   नग ।न 

 2.     नक नगिं कन      नग । 
 3.     नक नगिं कन    ननग ।न 

 4.     नक न रानगिं कन    ग ।न 

 

80. Consider the function 

        
 

      
                 

 

 
. 

 Then there is a meromorphic function       

 on   that agrees with       when         , 

such that 

  

Unit-2 
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 1.     are poles of      

 2.       are poles of      

 3.     are poles of      

 4.     are simple poles of      

 

81.   ि न ककन        एकन िथ ्र न िैश्ना वर्षकनफािन
गै।न  ि नककन         गैनजग ंन    ्रम ि:न  

क नि िन विकन त नगिधकस्थल्द नभ लनग ।न  न   

गतरनगैनादान 

 1.                   दररििनगै।न 

 2.                   दररििनगै। 
 3.                          दररििनगै। 
 4.                            दररििनगै। 
 

81. Let       be an entire function.  Suppose 

that        where     are the real and 

imaginary parts of   respectively.  Then   is 

constant if 

 1.                   is bounded. 

 2.                   is bounded. 

 3.                          is 

 bounded. 

 4.                            is 

 bounded. 

 

82.   श  न   ूगन      त न उ क न उद  ूगन      

स्थज   न  भीन   न ्रम तान गं विथ स्थष्b न ग ,न दरन
वित र ।न  ि न ककन   नक न  7-श ा नउद  ूगनHन
गै।ननिम्िन  नगरन ग नकतिनक नतुि : 

 1.       . 

 2.   क नतक्रमकनग ि नत दगा ।न 

 3.    नक नएकन    न्नानउद  ूगनगै  । 
 4.     क नक ईनभीन7-श ा नउद  ूगन   नक न

 एकनउद  ुच्ताननगै। 
 

82. Consider the symmetric group     and its 

subgroup     consisting of all even 

permutations.  Let H be a 7-Sylow subgroup 

of    .  Pick each correct statement from 

below: 

 1.       . 

 2.   must be cyclic. 

  

 3.   is a normal subgroup of    . 

 4. Any 7-Sylow subgroup of     is a subset 

 of    . 
 

83.   ि न ककन  नएकनक न  तनएकन्रम विनि  ानिाान
गै,न  ककन       एकनगद्वि ीानलुर्िखंoिनप्र ं नगै।न 

    क न लुर्ज िा न     नक न   न  न निदाथ ष्नbनकर ।न
निम्निन  न  नगरन ग नकतिनक नतुि :न 

 1.    गभ ज्नानगै।न 

 2. ादान     उस्थच्तष्नोनगै,न  न      एकन खु्नान
 लुर्ज िा नप्र ं नगै।न 

 3. ादान       एकनाूस्थ्ाoीानप्र ं नगै,न  न   
 उस्थच्तष्नोनगै।न 

 4. ादान      एकन ुख्नानलुर्ज िा नप्र  ंनगैन  न
 िगनएकनाूस्थ्ाoीानप्र ं नगै।न 

 

83. Let   be a commutative ring with unity, 

such that         is a UFD.  Denote the ideal 

    of       by    . Pick each correct 

statement from below: 

 1.    is prime. 

 2. If    is maximal, then        is a PID. 

 3. If        is a Euclidean domain, then    is 

 maximal. 

 4. If      is a PID, then it is a Euclidean 

 domain. 

 

84.   दरनाघुत्न  न  ंस्थितन कीन  नस्थज   न भीन
एकान  ुच्तान ंि ृनग ,नदरनवित र ।ननिम्निन  न
  नगरन ग नकतिनक नतुि न: 

 1.       ग गिनo र्फथ नगै।न 

 2.        ंग नगै।न 

 3.        ंििनगै।न 

 4.      न  न न घिनगै।न 

 

84. Consider the smallest topology   on   in 

which all the singleton sets are closed. Pick 

each correct statement from below: 

 1.       is Hausdorff. 

 2.       is compact. 

 3.       is connected. 

 4.   is dense in      . 
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85.   ि नककन         विवि्न न  ंस्थितन कन  स्थष्bा ंन
ग न त न  ि नककन        न गै।ननिम्निनदाा न
ला नकतिोंन  नगरनउ नकतिनक नतुि नज नगतथ न
ा   नगैनककन  नदरनलुर्िफान  ंस्थितन कीन नदरन
विवि्न  नन  ंस्थितन कीनक न   िनगै।न  

 1.   नदररश  नगै।न 

 2.   नलर्िीा :नगदररश  नगैन त नदररश   :न
 कईन नक नछ oकरनि कीन भीनक नशाएन   

 एकानगै। 
 3.   नगलर्िीा :नगदररश  नगैन त नन

 दररश   :नकई   नक नछ oकरनि कीन भीनक न
 शाएन    एकानगै।न 

 4.   नगदररश  नगैन त न भीन नक नशाएन   

 गदररश  नग ।न 

 

85. Let          be discrete topological spaces 

and let         . From the statements 

given below, pick each statement that 

implies that the product topology on   

equals the discrete topology on  .  

 1.   is finite. 

 2.   is countably infinite and    are 

 singletons for all but finitely many  . 

 3.   is uncountably infinite and    are 

 singletons for all                    . 

 4.   is infinite and    are infinite for all  . 

 

 

86.   ि नककन                         न

ग ।न निम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1. एकन ं  नआच्नछ ाकनफािन      नगै।न 

 2. एकन ं  नएकैकनफाि      गै। 
 3. एकनगतर  रनिैश्ना वर्षकनफािन       गै। 
 4. एकनगतर  रनिैश्ना वर्षकनफािन     नगै।  
 

86. Let                          . 

Which of the following are true? 

 1. There is a continuous onto function 

         

 2. There is a continuous one to one function 

         

 3. There is a nonconstant analytic function 

         

 4. There is a nonconstant analytic function 

         

 

87.    कान           
 

 
  न दरनवित र ।न

निम्निन  नगरन ग नकतिनक नतुि :न 

 1.    नएकनदरर  ान ंख्ना निग ंनगै।न 

 2.          नगै। 
 3.   नएकनधिदूर् ांकनगै।न 

 4.     नएकनधिदूर् ांकनगै।न 

 

87. Consider the integral 

               
 

 
  .  

 Pick each correct statement from below.  

 1.    is not a rational number. 

 2.          . 

 3.   is a natural number. 

 4.     is a natural number. 

 

88.   ि नककन G क दbन न क नएकनदररश  नआि ा न
  ूगनगै।ननिम्निन  न  नगरन ग नकतिनक नतुि :न 

 1. ादान ,न   नक नविभ स्थज नकर  नगैन  नG क न
 क दb  नक नएकनउद  ूगनक नगस्थि त्निनगै।न  

 2. ादान ,न   नक नविभ स्थज नकर  नगैन  नG क न
 क दb  नक नएकनगिािनक नगस्थि त्निनगै।न  

 3. ादानG नक नगरनउित नउद  ूगनतक्रमकनगैन  नन
 G नतक्रमकनगै।न 

 4. ादान G क नउद  ूगनHनगै,नGनक नएकन
 उद  ूगनN क नगस्थि त्निनगैन  ककनG/N   Hनगै।न  

 

88. Let G be a finite abelian group of order  .  

Pick each correct statement from below. 

 1. If   divides  , there exists a subgroup of 

 G of order  . 

 2. If   divides  , there exists an element of 

 order   in G. 

 3. If every proper subgroup of G is cyclic, 

 then G is cyclic. 

 4. If H is a subgroup of G, there exists a 

 subgroup N of G such that G/N   H. 
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89.   ि नककन   एकनगभ ज्नानगै।ननिम्निन  नगरन ग न
कतिनक नतुि ।न ुल्ना क रर  न कन 

 1. क दbन  नक नात  तनना नआि ा न  ूगनग । 
 2. क दbन  नक नात  तना न  ूगनग । 
 3. क दbन  नक नात  तना न्रम विनि  ानिाानग । 
 4. क दbन  नक नात  तनएकनदूर् ांकीानप्र ं नगै। 
 

89. Let   be a prime.  Pick each correct 

statement from below. Up to isomorphism, 

 1. there are exactly two abelian groups of 

 order   . 

 2. there are exactly two groups of order   . 

 3. there are exactly two commutative rings 

 of order   . 

 4. there is exactly one integral domain of 

 order   . 

 

90.   ि नककन             घ  न   न क नएकन
िगुदानगै।ननिम्िन  नगरन ग नकतिनक नतुि : 

 1. ादान         न    नगाघुकरर्ीानगै,न  निगन
     न  नगाघुकरर्ीानगै। 

 2. ादा       न  न       गाघुकरर्ीानगै,न  न
 िग     न  नगाघुकरर्ीानगै। 

 3. ादान         न      गाघुकरर्ीानगै,न  न
  भीनगभ ज्नान   नक नशाएन     न  द क्षन नक न
 ाघुकरर्नन           न     न  नगाघुकरर्ीानगै। 

 4. ादान         न      गाघुकरर्ीानगै,न  निग  

     न  नगाघुकरर्ीानगै। 
 

90. Let             be a polynomial of degree 

  . Pick each correct statement from 

below: 

 1. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 2. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 3. If       is irreducible in      , then for 

 all primes   the reduction            of      

 modulo   is irreducible in      . 

 4. If       is irreducible in      , then it is 

 irreducible in      . 

 

 

 

 

 

91. आईक िान  ीकरर्न 

              
  

  
        

  

  
 

                    दर                 

 क नशाएनक िीन  िना नदरनवित र ।न  न 

 1. गिकान  ीकरर्नक नशाएनत वदथ b  नन  ीकरर्नग न 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
    

 2. गिकान  ीकरर्नक नशाएनत वदथ b  नन
   ीकरर्न ग न 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
   

 3.            

 4.           

 

91. Consider the Cauchy problem for the 

Eikonal equation 

              
  

  
        

  

  
 

                                     

 Then 

  

 1. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

        
  

  
   . 

 2. The Charpit’s equations for the 

 differential equation are 

 
  

  
        

  

  
        

  

  
        

  

  
 

       
  

  
  . 

 3.           . 

 4.          . 

 

92.   ि नककनगं र ान        नदरन          न
क नघिनग श थ bनगं िेििन      गै,न     त न
   नदरनगं िेििनकर  नगुए।न  नन  

 1. उच्नतक                 
 

  
नगै। 

 2.             नक नउच्नत  न   

 
नदरनद ा न

 ज   नगै।  

Unit-3 
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 3. उच्नतक                 
 

  
नगै। 

 4.             क नउच्त  न   

 
नदरनद ा न

 ज   नगै।  
 

92. Let      be the cubic Hermite interpolation 

of           on the interval         

interpolating at     and     .  Then 

 1.                    
 

  
. 

 2. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 3.                    
 

  
. 

 4. The maximum of             is 

 attained at   
 

 
. 

 

93.   ि नककन       न  ध रर्नगिकान  ीकरर्न 

                          

                   क न   ध िनकर  नगुा ,न
क नगानगै।न  न 

 1.                 

 2.      
 

  
 

 3.  नदरन नएकनदररििनफािनगै।न 

 4.         

 

93. Let       be a solution of the ordinary 

differential equation, 

                          

 satisfying                .  Then 

 1.                . 

 2.      
 

  
. 

 3.   is a bounded function on  . 

 4.        . 

 

94.      न क नशाएननिम्निनगिकान  ीकरर्नदरन
वित र ।न 

                           . 

   नइ नप्र रंशभकन  िन  िना नक : 
 1.  नक नकक ीनभीन   ीपनान  नक ईनगानिग ंनगै।न 

 2. ादान     नगैन  न  न  नएकनगानगै।न 

 3. 0नक न   ीपनान  नएकनगानगै।न 

 4.   ्र नादान     नगैन  न  न  नएकनगानगै। 

94. For     , consider the differential 

equation 

                           . 

 Then this initial value problem has: 

 1. no solution in any neighbourhood of  . 

 2. a solution in   if      . 

 3. a solution in a neighbourhood of 0. 

 4. a solution in   only if       . 

 

95.   िना न 

    
                     

                                       
  

 क नएकनिून्ना  रनगानगैन 

 1.  भीन   नक नशाए ।न 

 2.  भीन       नक नशाए । 

 3. कुछन       नक नशाए ।  

 4.  नकीनएकनलर्िीान ंख्ना नक नशाए।न 

 

95. The problem 

  

   
                     

                                       
  

 has a non zero solution  

 1. for all    . 

 2. for all        . 

 3. for some          

 4. for a countable number of  's. 

 

96.   ि नककन             नप्र रंशभकन  िन
  िना न 

  
                             क  शाए 

                

                

  

 क नएकनगानगै।न  ि नककनन         नक नशाएन
           नगै,न  नग नग  ि नद   नग नककन  

 1.  भीन                  न क नशाए 
            गै। 
 2.  भीन                 नक नशाएन

         नगै। 
 3.  भीन     नज न        नक न   ध िन

 कर  नग ,नउिक न शाए         नगै। 
 4.  भीन     नज न      नक न   ध िन

 कर  नग ,नउिक नशाएन         नगै।न 



26 
 

96. Let             be a solution of the 

initial value problem 

  
                             

                

                
  

 Suppose             for        , 

then we always have 

 1.          for all 

                    . 

 2.          for all                  . 

 3.          for all       satisfying 

      . 

 4.          for all       satisfying 

      . 

 

97.   ि नककन   न ी  न  िन  िना न 

          ,          नक नशाएन 

                ,        नक नशाए 

                              ,   

      नक नशाए 

 क नगानगै।न  न 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

97. Let   be the solution of the boundary value 

problem 

             for         

                   for       

                                for 

      
 

 Then 

 1.     
 

 
                    . 

 2.     
 

 
                      . 

3.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

4.     
 

 
                      

 

  
 

                    . 

 

98. प्र रंशभकन  िन  िना न                

        नक न स्थन्िकbिनक नशाएननिम्निनरूदन
क नरंूल -कुट्ट नवििधनदरनवित र :न 

                   

             

                    

        त न   क ननिम्िनिरर्ोंन  न  नकौि-  न
एकनद्वि ीानक दbनवििधनप्रा िनकर  नगै? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

98. Consider the Runge-Kutta method of the 

form 

                   

             

                    

 to approximate the solution of the initial 

value problem 

                         . 

 Which of the following choices of       

and   yield a second order method? 

 1.   
 

 
      

 

 
               

 2.                 
 

 
      

 

 
 

 3.   
 

 
      

 

 
      

 

 
      

 

 
 

 4.   
 

 
      

 

 
               

 

99.   ि नककन        नफािकन 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

क नतर नगैनइ नप्रन िंधनदरनककनतर नकीनि ाींन
श र न      नक न   ं रनलन िीान त नउ कीन
ा ाींनश र न       क न   ं रनलन िीानगै।न  न 

 1. दरिाान त न रानर ख नक निीतनकीन
 न्नाूि  नारू न     

 
 नगै।न 

 2.        नदरनतर नकीनप्रिर्  न   
 

  
 गै।  

 3. बिांनु  
 

 
    नतर नदरनदड ीनगै।न 

 4. ि्रमन   
 

 
नन  नतर ना ंबिकनगै।न 
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99. Let        be the extremal of the 

functional 

  

             
  

  
 
 

  

  

  

  

subject to the condition that the left end of 

the extremal moves along        while 

the right end moves along      .  Then 

the 

 1. shortest distance between the parabola 

 and the straight line is  
    

 
 . 

 2. slope of the extremal at       is   
 

  
 . 

 3. point  
 

 
    lies on the extremal. 

 4. extremal is orthogonal to the curve 

    
 

 
. 

 

100. एककनद्र्ना  िनक नएकनकर्न -गक्षनकीनदाि न
  नऐ  नता  नगैनककनउ कीनाग्र ंजी 

   
 

  
    

 

 
         गै।न 

   ि नककन         नएकनिान(विभिन  न
्नाुत्नदस्थन्ि निग ं)नक नप्रन नििधत्निनकर  नगै,नज न
कर्नदरनx-दाि न  ना लूनगै।नादान        त न 

       न गैन  न   क न  िनगैन 

 1.    नदरनकुछनिून्ना  रनदररश  न  िन 

 2.     नदरन  

 3.    
 

 
नदरन    

 4.    
 

 
नदरन  

 

100. A particle of unit mass moves in the 

direction of  -axis such that it has the 

Lagrangian 

   
 

  
    

 

 
          

 Let         represent a force (not arising 

from a potential) acting on the particle in 

the x-direction.  If        and          

then the value of    is  

 1. some non-zero finite value at    . 

 2.   at    . 

  

 

 3.    at   
 

 
. 

 4.   at    
 

 
. 

 

101.   ि नककन           दररभ वर्ष नग   नगैन
                 नजग ंन    निरद क्षन  िन
क ननिदाथ ष्नbनकर  नगै।न  न         

 

 
 क न

 ंख्ना त्न कन स्थन्िकbिनक नशाएननिम्िनकतिोंन  न
  नकौि-  न ग ंनग ? 

 1.  ंाु्न न  ांिननिा ,न ीिन   िन
 उद ं र ाोंनक न  त,नात  तनगै।न 

 2.  ंाु्न न ध्नाबिांनुनिा ,न ीिन   िन
 उद ं र ाोंनक न  त,नात  तनगै।न 

 3.  ंाु्न न  ांिननिा ,नत रन   िन
 उद ं र ाोंनक न  त,नात  तनगै।न 

 4.  ंाु्न न ध्नाबिांनुनिा ,नत रन   िन
 उद ं र ाोंनक न  त,नात  तनगै।न 

 

101. Let           be defined by      

          where     denotes the absolute 

value.  Then for the numerical 

approximation of         
 

 
 which of the 

following statements are true? 

 1. The composite trapezoid rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 2. The composite midpoint rule with three 

 equal subintervals is exact. 

 3. The composite trapezoid rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 4. The composite midpoint rule with four 

 equal subintervals is exact. 

 

102. ि्रमन        ज नबिांनु          नलुज़र  नगैन
 त ननिम्निनलुर्ध थ न(प्रत नक दbनक नि ल्न  र न
   कान  ीकरर्)न  नदररभ वर्ष नगै:न 

  

 
      

      

 

 
     , 

 

 जग ंन         
 

   
  नगै,नइ क नएकनगंलन

गै:न 
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 1.  रानर ख न   

 2.ननि ुथ ान 

 3. दरिाान    

 4.ननत्रमजन 
 

102. The curve         passing through the 

point        and defined by the following 

property(Voltera integral equation of the 

first kind) 

  
      

      

 

 
     , 

 where         
 

   
  is the part of a 

 1. straight line.   

 2.नcircle. 

 3. parabola.   

 4.नcycloid. 

 

 

  

 

 

103.   ि नककन         एकनप्र नाक  न न स्थष्bनगैन
 त न  एकनघbि नगै,न         क न  त।न
निम्निनविर्षाोंन  नकक   न     नदरन  नएकन
प्र नाक  न  दनकीनदररभ र्ष नकर  नगै?न 

 1.                        

 2.                        

 3.        
       ादा               क    त
             ादा                                     

 

  

 4.                        

 

103. Let         be a probability space and let 

  be an event with       .  In which of 

the following cases does   define a 

probability measure on       ? 

 1.                       

 2.                       

 3.       
                        

                                               
   

 4.                        

 

 

104.   ि नककन    त न   िनि ं्र  :न त न
 िथ त    ि :निंदb ना दृस्थच्छकनतरनग न त न
      न गै।न    नक निंbिन   त न   क न
िंbिोंनक नउ ीनकुbंुिन  नदड  नगै,नादान   गैन  

 1. प्र    न्नान  2.ननतरघ   ंकीन 

 3. एक   िन  4.ननद्विदान 

 

104. Suppose   and   are independent and 

indentically distributed random variables 

and let      .  Then the distribution of 

  is in the same family as that of   and   if 

  is  

 1. Normal.  2.ननExponential. 

 3. Uniform.  4.ननBinomial. 

 

105.   ि नककन         ननिम्निनप्र नाक  नघित्निन
फािन  नशाा नला नएकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ नगै:न 

           

 

    
                     

                                          गन्नात   
  

  

 ाग ंन         त न    .    ननिम्िन
कतिोंन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1. िन  न   िन   नकीनआघूर्थ नआकाकोंनकीन
 वििधनक नगस्थि त्निनगै।न 

 2.    कीनआघूर्थ नआकाकोंनकीनवििधनक न
 गस्थि त्निनगै।न त निगन नक नगविर धीन
 आकाकनगै।न  

 3.   कीनआघूर्थ नआकाकोंनकीनवििधनक न
 गस्थि त्निनगैन त निगन नक नगविर धीन
 आकाकनगै।नन 

 4.    त न    ा िोंनकीनआदूर्थ नआकाकोंनकी वििधन
 क नगस्थि त्निनगैनदरं ुनि नगविर धीनिग ंनग ।न 

 

105. Let         be a random sample from the 

following probability density function 

          

 

 

    
                     

                                                    

  

  

Unit-4 
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 Here        and    .  Then which 

of the following statements are correct? 

 1. The method of moment estimators of 

 neither    nor   exist. 

 2. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 3. The method of moment estimator of    

 exists and it is a consistent estimator of  .  

 4. The method of moment estimators of both   

   and    exist, but they are not consistent.  

 

106.   ि नककन   एकना दृस्थच्छकनतरनगै,ननिम्निन
प्र .ि.ंफ.नक न  तनन 

       
                            
                                        गन्नात  

    

  त न       गै।न  न  क नज िख नफािनगैन
एकन 

 1. गतरनफाि,न     त न   नक नशाए।न  

 2. गतरनफाि,न भीन     नक नशाए।न  

 3. ह्र    िनफाि,नन भीन       नक नशाए।न  

 4. गि कदाष्नbनफाि,न भीन     नक नशाए।न  

 

106. Suppose   is a random variable with 

following pdf 

       
                            
                                                  

    

 and      .  Then the hazard function of 

  is a 

 1. constant function for     and     

 2. constant function for all        

 3. decreasing function for all        

 4. non-monotone function for all        

 

107.   ि नककन             नग ग ंिंिध नप्र क्षर्नग न
  ककन                            

  –           त न प्र रर्           

         क नशाएनगै।न  ननिम्िनकतिोंन  न  न
कौि-  न ग नग ? 

 1.                आकािीानगैनादान त न
 क िानादान         .  

 2.    नक नएकनगिशभि नआकाकनगैन 
           

          
    . 

  

 

 3.       क नश्र ष्नो  नरैिखकनगिशभि न
 आकाकनगैन 

 
         

 4.           क नश्र ष्नो  नरैिखकनगिशभि न
 आकाकनक नप्र र र्नगैन   . 

 

107. Let             be uncorrelated 

observations such that             

                  –         and 

                        .  Then, 

which of the following statements are true? 

 1.                is estimable if and 

 only if          .  

 2. An unbiased estimator of    is 

          
          

    . 

 3. The best linear unbiased estimator  

  of       is 
 

 
         

 4. The variance of the best linear unbiased 

 estimator of           is   . 

 

108. रैिखकन   श्रार्नप्रन   िन       ,नदरन
वित र नजग ंन   एकन    आ्नाूगनगै,नज न न
            ,                प्रत्ना ि न
क ननिदाथ ष्नbनकर  नगै।न     प्र रर्- गप्र रर्न
आ्नाूगनक ननिदाथ ष्नbनकर  नगैन त न   क दbनn क न
 त्न  कनआ्नाूगनगै।न    आ्नाूगनक न
दररभ वर्ष नकर नककन           

          .    ननिम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.                    . 

 2. ादानकुछन नक नशाएन      ना न1नगै,न  न
  भीन   नक नशाएन      गै।न  

 3. दूि थ िु  नि न  िोंन       क   क न दािनक न
 प्र रर्- गप्र रर्नआ्नाूगन   नगै।नन  

 4.      नक नशाए, ादान  न  न ंल न
 गिशिष्नbन   गै,नगत थ   नन             नजग ंन
    ,   नक नदूि थ िु  नि न  िनगैन  न  नक न
 प्र रर्न           क न   िनगै।न (ाग ं,      
     करन i-th घbकनगै). 
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108. Consider a linear regression model 

         , where   is an     matrix, 

rank            ,                

stands for expectation,      denotes the 

variance covariance matrix and   is the n-th 

order identity matrix.  Define the     

matrix                     .  Then, 

which of the following are correct? 

 1.                    . 

 2. If       or 1 for some  , then       

 for all    . 

 3. The variance-covariance matrix of the 

 vector of the predicted values 

            is    .  

 4. For      , if    is the residual 

 corresponding to                         

 being  the predicted value of   , then 

 the variance of   equals          .  

 (Here,     isनthe i-th component of  ). 

 

109.   ि नककन       एकनद्वितरनप्र    न्नानिंbिनगैन
  ध्नान दािन     , क न  तन त नदररक्ष दर्न

आ्नाूगन   
  
  

     .    ि नककन   

   

   
  

   

   
  गै।न  ननिम्िनकतिोंन  न  नकौि-  न

 ग नग ?  

 1.  
   

   
 

   

          
 क नएकनिनbूobं-t  िंbिनगै।नन 

 2.  
   

   
 

   

          
 क नएकनिनbूobं-t  िंbिनगै।नन 

 3.  नक नइाथ -िलाथ न न  श  नगै।  

 4.      क नगस्थि त्निनगैन त निून्नानक न   िनगै।न 

 

109. Let       follow a bivariate normal 

distribution with mean vector      , and 

dispersion matrix    
  
  

     .  

Suppose   
   

   
  

   

   
.  Then which of the 

following statements are correct?  

 1.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 2.  
   

   
 

   

          
 has a student-t 

 distribution. 

 3.   is symmetric about  .  

 4.      exists and equals zero.  

 

 

110. 4 इक इाोंन कीन एकन   स्थष्bन   न आ  दन ा न क न
एकन प्रन ािथ न निक ा न ज   न गै,न आ  दन क न
गिुद  न  नप्र नाक  नएिंन प्रन ािथ िनदुि:िनत दिन
क न  त।न  स्थष्bन  नइक इाोंन       त न  नक न
शाएन्रम ि:निरर्नप्र नाक  ा नग न          

            त न        ।न   ि न ककन  i-िींन
इक ईन क न शाएन गध्नाना न तरन क न   िन गैन
                 ि न ककन i-िींन इक ईन कीन
गं िेििन प्र नाक  न क न    निदाथ ष्नbन कर  न गै,न
 त न इक इाोंन    त न    नकीन  ंाु्न नगं िेििन
प्र नाक  न गैन    ,न                .    न
निम्निनकतिोंन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.   स्थष्bना लनक नएकनगिशभि नआकाकनगैननन
     

 

 
  

  

  
 ,नजग ंना लनप्रन ािथ नक नइक इाोंन

  क नऊदरनगै।न 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

 

110. A sample of size two is drawn from a 

population of 4 units using probability 

proportional to size,न sampling with 

replacement. The selection probabilities are 

                      and        

for units       and   in the population, 

respectively.  Let the value of a study 

variable for the i-th  unit be      

          Let    denote the inclusion 

probability of the i-th unit and     the joint 

inclusion probability of units   and  ,  

               .  Then, which of the 

following statements are correct? 
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 1.    
 

 
  

  

  
 is an unbiased estimator of  

  the population total, where the sum is  

  over the units in the sample 

 2.                . 

 3.            

 4.               . 

 

111.   नउदत र,न   खंo,नप्रन कृन न ,न खंoनआ  दन  ,न 

 त नाुला :न ंल िनप्र तान नाु्न नएकन
 ं ुशा नगदूर्थ नखंoनगशभकल्नदि न नदरनवित र ।नन
  द्ि र नद ा नला नआंकoोंनक नशाएन  िकनिीा न
दररर्  नप्रन   िन  ि ।ननिम्निनकतिोंन  न  न
कौि-  न(  )न ग ंनगै(ग )? 

 1. ादान   नगैन  नगशभकल्नदि न ंििनगै।   
 2.   नक नशाएनग   ि  न    ा लनूगै।न 

 3. एकनप्र    न्नाीकृ नउदत रनविर्ष   नक न
 श्र ष्नो  नरैिखकनगिशभि नआकाकन
 (श्र .रै.ग.आ.)नक नप्र रर्नगतरनगै।न 

 4. ा ना ंबिकनउदत रनविर्ष   ओंनक नश्र .रै.ग.आ.न
 क निीतनक न गप्र रर्निून्नानगै।नन 

 

111. Consider a balanced incomplete block 

design   with   treatments,   blocks, 

replication  , block size   and pairwise 

concurrence parameter  .  Assume the 

standard fixed effects model for the data 

obtained through  .  Which of the following 

statement is(are) true? 

 1. The design is connected if    .   

 2. The inequality     holds for  . 

 3. The variance of the best linear unbiased 

 estimator (BLUE) of a normalized 

 treatment contrast is a constant. 

 4. The covariance between the BLUEs of two 

 orthogonal treatment contrasts is zero. 

 

112. विद्ाु नदररदतोंन1, 2, 3   न ीिनप्रक रनक नघbकन
उदा लन  नशाएनज   नग नजै  ननिम्निनित्र न  न
ाि थ ा नला नगै।न 

 

 

 

 

 
  

   ि नककन ीिोंनघbकोंन  न  नगरनएकनप्र नाक  न   

 त नएकना ूर न  निनि ं्र  :नविफानग   नग ।न  ि न
ककन   = प्र नाक  न(दररदतन नविफानिग ंनग   ); 
               न क नशाएनग नद   नग :न 

 1.          2.         . 

 3.      .   4.           

 

 

112. Three types of components are used in 

electrical circuits 1, 2, 3 as shown below 

 
 

 
 Suppose that each of the three components 

fail with probability   and independently of 

each other.  Let    = Prob (Circuit   does not 

fail);           For      , we have 

 1.         2.         . 

 3.      .  4.            
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113.       क नगिधक  ीकरर्,नप्रन िंधोंन 

 
                  

 

 
              

 

  

 क नगं लथ  नकर ।ननिम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1. गिुकूा  न  िनगैन19. 

 2. गिुकूा  न  िनगैन18. 

 3.        ु ंल नप्र ं नक नएकनतर नबिांनुगै।न 

 4.    
 

 
   ु ंल नप्र ं नक नएकनतर नबिांनुगै। 

 

113. Maximize       subject to 

 
                  

 

 
              

 

 Which among the following are correct? 

 1. The optimal value is 19. 

 2. The optimal value is 18. 

 3.       is an extreme point of the feasible 

 region. 

 4.    
 

 
  is an extreme point of the feasible 

 region. 

 

114.   ि नककन               गं र ान       

    दरनएकनएक   िनिंbिन  ननिक ा नला न
एकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ नगै।न  ि नककन 

        प्रन ािथ न  ध्ना,न 

        प्रन ािथ न ध्नाकन त न 
    

     

 
   न  क न ीिनआकाकनग ।न  ननिम्निन

कतिोंन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.  नक नशाएन  नगविर धीनगै।न 

 2.     त न    ा िोंन  नकीनगद क्ष नगिधकन
    र्थनाथ ि िनग ।न 

 3.  नक नशाएन भीन ीिोंनआकाकनगिशभि नग ।नन 

 4.  नक नशाएन  नएकनदा थ पन नप्रन ािथ जनगै।न 

 

114. Let               be a random sample 

from a uniform distribution on the interval 

         .  Let 

        the sample mean, 

        the sample median, and 

    
     

 
   

  

 be three estimators of  .  Then, which of the 

following statements are correct? 

 1.    is consistent for  . 

 2. Both    and    are more efficient than   . 

 3. All the three estimators are unbiased for  . 

 4.    is a sufficient statistic for  . 

 

115.       क न ंाु्न नप्र नाक  नघित्निनफािनगैन 

          
                    

                   गन्नात   
   

 निम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.    त न   िनि ं्र निग ंनगै।न 

 2.         
                       
                     गन्नात          

 3.    त न   निनि ं्र नग । 

 4.         
    

 

 
                   

                        गन्नात      
    

 

115. The joint probability density function of 

      is  

          
                    
                                                 

   

 Which among the following are correct? 

 1.   and   are not independent 

 2.         
                       
                                  

    

 3.   and   are independent 

 4.         
    

 

 
                   

                                      
    

 

116.   ि नककन    एकनन्ना य्य ानद   नक नn-th न 

 फ कनक नदररर्  नगै     नन  ि नकक   

          

 

   

  त          क  गंन   गंक    गै   

     क नशाएन त न     न गै।न  ननिम्निन
कतिोंन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.          एकनगाघुकरर्ीान ॉकोिनश्रृंखा नगै।नन 

 2.          एकनगि ि थ न ॉकोिनश्रृंखा नगै।नन 

 3.         
 

 
 as     

 4.         
 

  
 as     
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116. Let    be the result of the n-th roll of a fair  

 die,    .   

             

 

   

            

 be the last digit of   ,  for     and     .  

Then, which of the following statements are 

correct? 

 1.          is an irreducible Markov 

 chain. 

 2.          is an aperiodic  Markov 

 chain. 

 3.         
 

 
 as    . 

 4.         
 

  
 as    . 

 

117.      एकनिनि ं्र  :नएिंन िथ त न   ि :निंदb न
ा दृस्थच्छकनतरोंनक नगिु्रम नगै,न  िथ नघित्निन
फाि 

        
                          क    त।  
                 गन्नात               

  

 

     निनि ं्र  :नएिंन िथ त    ि :निंदb  
 ा दृस्थच्छकनतरोंनक नगिु्रम नगै,न  िथ नघित्निन

फाि 

 

       
                                                   
            गन्नात                                

  

  

  र,न           िनि ं्र नकुbंुिनग ।न  ि नककन
                  . निम्निन  नकौि-  न
 ग नग ? 

 1.            

                प्र नाक     क    त  
   ।न 

                प्र नाक     क    त 
   ।न 

 4.            

 

117.      is a sequence of independent and 

identically distributed random variables 

with common density function 

       
                                          
                                         

  

      is a sequence of independent identically 

distributed random variables with common 

density function 

       
                                                   
                                                    

  

  

 Also           are independent families.  

Let                   . Which 

among the following are correct? 

 1.           . 

  

                              

 

   

 

 

  

                               

 

   

 

 

 4.           . 

 

118.   ि नककन         न 

 

              
                    

                      गन्नात 
  

  

   ननिक ा नला नएकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ नगै।नाग ंन 

    एकनगज्ञ  नप्र तानगै।नि ंनछ नगैननिम्निन
दररकल्नदि नक निन रन   न दरननदर क्षर्न।नग न
दर क्षर्नकरि नत ग  नग नककन 

        िि  न        . 

   ननिम्निन  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1. एक   ि :नि्   नदर क्षर्नइ नरूदनक नगैन
        

 
     भीन  क नशाएन       नक न

   त।नन  

 2. एक   ि :नि्   नदर क्षर्नइ नरूदन क न
 गैन   

     
 
   न भीन  क नशाए         

 क न  त।न 

 3. एक   ि :नि्   नदर क्षर्नइ नरूदनक नगैन
        

 
     भीन  क नशाए         क न

   त।नन  

 4. एक   ि :नि्   नदर क्षर्नइ नरूदनक नगैन
    

     
 
   न भीन  क नशाए         क न

   त।न  

 

 

 



34 
 

118. Let         be a random sample from 

 

              
                    

                                
  

  

 Here     is an unknown parameter.  It is 

desired to test the following hypothesis at 

level    . We want to test   

        vs        . 

 Then which of the following are true? 
  

                                    

 

   

 

 with         for all    

                                
     

 

   

 

 with         for all    

                                  

 

   

 

 with         for all     

                                
     

 

   

 

  with         for all    

 

119.   ि नककन        िनि. .िं.न      न गै।न
        िि  न        न क नदर क्षर्नक न
 ुझ िनगै।न  ि नककन        ,नप्रन ािथ नआ  दन
 नदरनआधरर ,न नदर,नआ  दनन नक न
एक   ि :ननि्न   नदर क्षर्नकीनिस्थ् नक न
निदाथ ष्नbनकर  नगै।न  ननिम्निनकतिोंन  न  नकौि-
  न ग नग ? 

 1.                               

 2.                                

 3.                               

 4.                               

 

119. Let        be i.i.d.       . It is 

proposed to test         versus 

          Let         denote the power 

of the UMP test at   of size   based on 

sample size    

 

 

 Then which of the following statements 

are correct? 

 1.                              . 

 2.                                

 3.                               

 4.                                

 

120.   ि नककन   प्र तान    ाु्न नएकनपनि  ोंनक निंbिन
  ननिक ा नला नएकना दृस्थच्छकनप्रन ािथ नगै।न
प्र तान  क नएकनदूिथ निंbिन      गै;नजग ंन 

          
                 
        गन्नात  

   

  

 ििलथ  न्र ुदbनह्र  नफािनक नगं लथ  ननिम्निनकतिोंन
  न  नकौि-  न ग नग ? 

 1.    नक नि ज़नआकान     नगै।  
 2.   नक नदश्नतन  ध्नान 

   

 
नगै। 

 3.   क नदश्नतनिंbिनलॉ  नगै।न 

 4.     नक नि ज़नआकान       नगै। 
 

120. Let   be a random sample from a Poisson 

distribution with parameter      The 

parameter   has a prior distribution       

where  

          
                 
                  

   

  

 Under the squared error loss function, 

which of the following statements are 

correct? 

 1. The Bayes’ estimator of    is     .  

 2. The posterior mean of   is 
   

 
. 

 3. The posterior distribution of    is 

 gamma. 

 4. The Bayes’ estimator of     is        . 
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key
1 4 41 1 81 1,2,4
2 2 42 1 82 3,4
3 3 43 4 83 *
4 3 44 3 84 1,4
5 3 45 3 85 1,4
6 1 46 4 86 1,2,4
7 3 47 4 87 1,2,3,4
8 2 48 * 88 1 or (1,2)
9 1 49 4 89 2,3,4

10 2 50 4 90 1,2,3
11 3 51 2 91 1,2
12 2 52 4 92 2,3
13 4 53 3 93 3,4
14 3 54 4 94 3,4
15 3 55 1 95 2,4
16 3 56 3 96 1,2
17 3 57 3 97 1,2
18 2 58 1 98 1,3
19 3 59 3 99 1,3
20 4 60 1 100 1
21 1 61 3,4 101 1,3
22 2 62 1,4 102 2,3,4
23 3 63 3,4 103 4
24 1 64 2,3 104 1,2
25 1 65 1,2,4 105 1,2,4
26 1 66 3,4 106 1,3,4
27 1 67 (2,4) or (2,3,4) 107 1,4
28 3 68 3,4 108 2,3
29 4 69 1,4 109 1,3
30 2 70 1,2 110 2
31 2 71 3 111 1,2,3
32 1 72 2 112 1,2,3
33 2 73 3,4 113 1,2,3
34 3 74 (1,2,3,4) or (2,3,4) 114 1,2,3,4
35 3 75 3 or (2,3) 115 1,3
36 2 76 1,2 116 1,2,3
37 3 77 1,2 117 1,2,3,4
38 2 78 (2,4) or (2,3,4) 118 1
39 1 79 1,2,3,4 119 2,3
40 1 80 1,2,4 120 1,3
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key
1 3 41 4 81 1,4
2 3 42 3 82 1 or (1,2)
3 4 43 4 83 1,2,3,4
4 2 44 * 84 1,2,4
5 3 45 1 85 1,2,4
6 2 46 1 86 1,4
7 1 47 3 87 1,2,4
8 1 48 4 88 1,2,3,4
9 3 49 4 89 1,2,3

10 3 50 2 90 2,3,4
11 3 51 4 91 3,4
12 4 52 4 92 3,4
13 2 53 1 93 2,4
14 2 54 3 94 1,3
15 3 55 3 95 1,3
16 4 56 4 96 1
17 3 57 1 97 1,3
18 3 58 3 98 2,3,4
19 2 59 1 99 1,2
20 3 60 3 100 2,3
21 1 61 1,2,4 101 1,2
22 1 62 3,4 102 1,2
23 1 63 (2,4) or (2,3,4) 103 4
24 2 64 3,4 104 1,4
25 3 65 1,4 105 2,3
26 1 66 1,2 106 1,2,3
27 1 67 3 107 1,2,3
28 3 68 2 108 1,2,3,4
29 2 69 3,4 109 1,3
30 1 70 (1,2,3,4) or (2,3,4) 110 1,2
31 4 71 3 or (2,3) 111 1,2,4
32 2 72 3,4 112 1,3,4
33 3 73 (2,4) or (2,3,4) 113 1,3
34 2 74 1,4 114 2
35 2 75 3,4 115 1,2,3
36 3 76 2,3 116 1,2,3
37 2 77 1,2 117 2,3
38 1 78 1,2 118 1,3
39 3 79 3,4 119 1,2,3,4
40 1 80 * 120 1
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Q. No. Key Q. No. Key Q. No. Key
1 3 41 1 81 1,2,3,4
2 3 42 3 82 1,4
3 2 43 3 83 1,2,3,4
4 4 44 * 84 2,3,4
5 3 45 1 85 1,2,3
6 1 46 4 86 1,2,4
7 2 47 4 87 *
8 2 48 4 88 1,4
9 4 49 4 89 1,2,4

10 3 50 4 90 1 or (1,2)
11 3 51 4 91 2,4
12 2 52 3 92 1,2
13 1 53 3 93 1,2
14 3 54 1 94 2,3
15 3 55 4 95 3,4
16 3 56 2 96 3,4
17 3 57 3 97 1,3
18 2 58 1 98 1,3
19 4 59 3 99 1,3
20 3 60 1 100 2,3,4
21 1 61 1,4 101 1,2
22 1 62 3,4 102 1
23 1 63 1,2,4 103 4
24 2 64 3,4 104 1,4
25 3 65 2,3 105 2,3
26 1 66 3,4 106 1,3
27 1 67 3,4 107 1,2,3
28 2 68 1,2 108 1,2,3,4
29 2 69 3,4 109 1,3
30 1 70 3 or (2,3) 110 1,2,3
31 3 71 (2,4) or (2,3,4) 111 1,2,3,4
32 4 72 (2,4) or (2,3,4) 112 1
33 3 73 1,4 113 2,3
34 2 74 3 114 1,3
35 2 75 2 115 1,2
36 3 76 (1,2,3,4) or (2,3,4) 116 1,2,4
37 3 77 1,2 117 1,3,4
38 1 78 1,2 118 2
39 1 79 1,2,4 119 1,2,3
40 2 80 3,4 120 1,2,3
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